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Уважаемые коллеги! 
 

Санкт-Петербург является всемирно известным научно-образовательным центром и всегда занимал 
ведущие позиции в отечественной и мировой науке. В нашем городе уникальным образом сконцентрированы 
научные и образовательные организации, осуществляющие исследования и разработки по самому широкому 
спектру фундаментальных проблем и прикладных задач, а также подготовку высококвалифицированных 
кадров практически по всем направлениям высшего образования.  

По решению Губернатора Санкт-Петербурга Александра Дмитриевича Беглова одним из приоритетов 
развития нашего города как мегаполиса XXI века на ближайшие годы является «Наука и новые технологии». 
Высокий инновационный потенциал и конкурентные преимущества Санкт-Петербурга подтверждаются 
уверенными лидирующими позициями города в национальном рейтинге научно-технологического развития 
субъектов Российской Федерации.  

Событием особой важности для обеспечения долгосрочного развития сферы научных исследований  
и разработок стало создание по распоряжению Правительства Российской Федерации Санкт-Петербургского 
отделения Российской академии наук. Вузы нашего города занимают ведущее место в реализации федеральных 
флагманских проектов научно-технологического развития страны. На базе Санкт-Петербургского горного 
университета императрицы Екатерины II, участвующего в пилотном проекте по совершенствованию 
системы высшего образования, в соответствии с Указом Президента Российской Федерации Владимира 
Владимировича Путина создается Национальный центр кадрового и научного обеспечения  
минерально-сырьевого комплекса «Корпус горных инженеров».  В городе формируется система из нескольких 
Технологических долин. В этом году уже набирает резидентов ИНТЦ «Невская дельта» на базе  
Санкт-Петербургского государственного университета, продолжается строительство «ИТМО Хайпарк», 
идёт подготовка к созданию «Технополиса» на базе Санкт-Петербургского политехнического университета 
Петра Великого и нового межвузовского кампуса в Кронштадте, продолжается модернизация и развитие 
кампуса Санкт-Петербургского государственного морского технического университета.  

При этом актуальной задачей для города остается обеспечение интеграции науки и промышленности 
в целях создания необходимых условий для развития высокотехнологичных отраслей, которые в долгосрочной 
перспективе будут задавать темпы роста экономики и обеспечивать динамичное развитие нашего города. 
Правительством Санкт-Петербурга при участии научной общественности создан Санкт-Петербургский 
научный фонд, благодаря чему на региональном уровне был совершен переход от поддержки отдельных 
исследователей и малых научных групп к многоканальному финансированию научных исследований  
и разработок совместно с Российским научным фондом и участием квалифицированных заказчиков. 

Для обсуждения приоритетных направлений научных исследований и разработок в Санкт-Петербурге, 
уточнения текущего состояния и формирования среднесрочных ориентиров научно-технологической 
повестки города под эгидой Правительства Санкт-Петербурга и Санкт-Петербургского отделения 
Российской академии наук при поддержке Совета ректоров вузов Санкт-Петербурга и Ленинградской области 
Санкт-Петербургским научным фондом проведен первый цикл тематических совещаний, в которых приняли 
участие свыше 130 ведущих экспертов, представляющих более 80 вузов, научных организаций  
и индустриальных партнеров.  

Мы договорились продолжить совместную работу в этом направлении на регулярной основе, 
предоставив возможность научной общественности ознакомиться с основными результатами состоявшихся 
обсуждений в предлагаемой вашему вниманию серии докладов. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Вице-губернатор Санкт-Петербурга 
В.Н. Княгинин 

 
 
 



 

 

Уважаемые коллеги! 
 
Представляю вашему вниманию первый выпуск из серии докладов о развитии научных исследований  

и разработок в Санкт-Петербурге, посвященный математическим и компьютерным наукам. Это издание 
открывает цикл тематических обзоров, которые будут охватывать ключевые направления  
научно-технологического развития нашего города. 

Санкт-Петербург по праву является одним из крупнейших научно-образовательных центров России, 
сохраняя и приумножая традиции, заложенные великими математиками прошлого. Наш город занимает 
второе место в национальном рейтинге научно-технологического развития субъектов Российской Федерации, 
здесь сосредоточено более 10% научного потенциала страны, работают свыше 360 научных организаций  
и 66 вузов. В этой экосистеме математические и компьютерные науки всегда занимали особое, 
фундаментальное положение, выступая основой для прорывных технологий в самых разных областях –  
от квантовых вычислений до искусственного интеллекта, от биоинформатики до моделирования сложных 
социальных и природных систем. 

Представленный доклад – результат масштабной и кропотливой работы, выполненной под эгидой 
Правительства Санкт-Петербурга и Санкт-Петербургского отделения Российской академии наук. Хочу особо 
отметить важнейшую роль Санкт-Петербургского научного фонда в подготовке материалов. Именно Фонд 
выступил организатором совещания, на котором ведущие эксперты обсудили состояние и перспективы 
развития математики, информатики и наук о системах, и проделал огромную работу по систематизации 
полученных данных, анализу статистической информации и подготовке итогового издания. 

Особую признательность хочу выразить нашим ученым, представляющим Санкт-Петербургское 
отделение РАН, вузы и отраслевые научные институты города. Их глубокие знания, экспертный опыт  
и активное участие в обсуждениях, рецензировании и подготовке доклада позволили не только объективно 
оценить текущую ситуацию, но и сформировать содержательную повестку дальнейшего развития.  
Уверен, что качество и научная значимость представленного анализа будут по достоинству оценены 
читателями. 

Убежден, что данный сборник станет незаменимым помощником не только для представителей 
научного сообщества, но и для лиц, принимающих решения в сфере научно-технологической политики  
Санкт-Петербурга. Он позволяет увидеть реальную картину наших компетенций и вызовов, понять точки 
роста и определить приоритеты для инвестиций. Впереди нас ждут выпуски, посвященные физике, химии, 
биологии, инженерным и гуманитарным наукам. Уверен, что каждый из них внесет свой вклад в формирование 
целостной стратегии развития города как ведущего научного центра России. 
 

 
 
 
Председатель  
Санкт-Петербургского отделения  
Российской академии наук,  
вице-президент Российской академии наук,  
ректор Санкт-Петербургского политехнического 
университета Петра Великого, 
академик РАН А.И. Рудской 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

Уважаемые коллеги! 
 
Санкт-Петербург является одним из крупнейших научно-образовательных центров России. 

Профессиональное образование является крупнейшей отраслью социальной сферы Санкт-Петербурга,  
в которую вовлечен каждый пятый житель города. Петербургские вузы играют ключевую роль в обеспечении 
долгосрочного научно-технологического развития города и страны, являются кузницей кадров  
по широчайшему спектру направлений подготовки и крупными научными центрами, осуществляющими 
фундаментальные и прикладные научные исследования и разработки.  

В 2024/2025 учебном году в петербургской системе высшего образования, включающей 66 вузов, 
обучалось 350,7 тыс. студентов, более половины из которых составляли иногородние студенты из всех 
субъектов Российской Федерации. Петербургская высшая школа пользуется авторитетом на международном 
уровне, контингент иностранных студентов в петербургских вузах продолжает долгосрочную 
положительную динамику роста – только по основным образовательным программам в вузах города 
обучалось 35,8 тыс. иностранных граждан из более чем 150 зарубежных государств. 

Санкт-Петербург вносит существенный вклад в подготовку кадров высшей квалификации  
в общероссийском масштабе – в среднем каждый десятый аспирант, ординатор или ассистент-стажер 
обучается в нашем городе. При этом их подавляющее большинство проходит подготовку в системе высшего 
образования – в петербургских вузах обучается 11,4 тыс. аспирантов, 5 тыс. ординаторов, а также около  
200 ассистентов-стажеров. В формируемом в соответствии с решением Научно-технического совета  
Санкт-Петербурга Реестре ведущих научных и научно-педагогических школ Санкт-Петербурга представлено 
более 270 школ, действующих на базе 44 вузов города.  

Петербургские вузы принимают активное участие в выполнении научных исследований и разработок  
в рамках основных федеральных приоритетов и программ, вузовские научные коллективы представлены  
во всех грантовых программах федеральных институтов развития и фондов. При этом на региональном 
уровне с момента создания Санкт-Петербургского научного фонда научные коллективы петербургских вузов 
уже выступают исполнителями более 100 научных и научно-технических проектов с общим объемом 
финансирования около 650 млн рублей. 

Участие Совета ректоров вузов Санкт-Петербурга и Ленинградской области в первом цикле совещаний 
по вопросу определения приоритетов развития научных исследований и разработок в Санкт-Петербурге 
обусловлено ролью системы высшего образования и вузовской науки в реализации задач, поставленных  
в Указе Президента Российской Федерации от 07.05.2024 № 309 «О национальных целях развития Российской 
Федерации на период до 2030 года и на перспективу до 2036 года» и других стратегических  
и программных документах Российской Федерации и Санкт-Петербурга.  

В первом цикле совещаний приняли участие более 30 вузов города, чей опыт работы и предложения 
найдут свое отражение в серии докладов о развитии научных исследований и разработок в Санкт-Петербурге 
и будут учтены в программе деятельности Санкт-Петербургского научного фонда. Представляется,  
что обсуждение и уточнение актуальной повестки научных исследований и разработок в Санкт-Петербурге 
целесообразно проводить на регулярной основе, а результаты обсуждений должны быть доступны 
представителям органов государственной власти, научно-образовательной сферы и реального сектора 
экономики города.  

 
 
 
 

Вице-президент Российского союза ректоров,  
председатель Совета ректоров вузов  

Санкт-Петербурга и Ленинградской области,  
ректор Санкт-Петербургского государственного 

университета промышленных технологий и дизайна, 
председатель Наблюдательного совета  
Санкт-Петербургского научного фонда,  
д-р техн. наук, профессор А.В. Демидов 
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Введение . 
 
 
 
Санкт-Петербург является одним из крупнейших научно-образовательных центров России, а также 

признанным международным центром академической мобильности и международной кооперации. В городе 
сконцентрировано более 10% научного потенциала страны, который составляют свыше 360 научных 
организаций, включая более 50 организаций Российской академии наук и других государственных академий, 
10 государственных научных центров, 66 вузов, реализующих образовательные программы высшего 
образования (в том числе 6 филиалов), из которых 4 являются национальными исследовательскими 
университетами.  

Санкт-Петербург занимает второе место в национальном рейтинге научно-технологического развития 
субъектов Российской Федерации, который формируется Министерством науки и высшего образования 
Российской Федерации. В 2023 году распоряжением Правительства Российской Федерации (от 17.05.2023  
№ 1260-р) создано федеральное государственное бюджетное учреждение «Санкт-Петербургское отделение 
Российской академии наук». Один из вузов города – Санкт-Петербургский горный университет императрицы 
Екатерины II – входит в число шести вузов-участников пилотного проекта по совершенствованию системы 
высшего образования в России.  

Более 72 тыс. работников выполняют в Санкт-Петербурге научные исследования и разработки.  
В городе обучается более 20 тыс. аспирантов, ординаторов и ассистентов-стажеров. Объем внутренних затрат 
на исследования и разработки организаций, расположенных в Санкт-Петербурге, превышает 199 млрд рублей 
в год (по данным за 2024 год). Профессиональное образование является крупнейшей отраслью социальной 
сферы Санкт-Петербурга, в которой работают более чем 93 тыс. преподавателей и других категорий 
работников, обеспечивая обучение и социализацию более 498 тыс. студентов, аспирантов и других категорий 
обучающихся.  

По образовательным программам всех уровней профессионального образования в Санкт-Петербурге 
обучается более 47 тыс. иностранных граждан и лиц без гражданства из более чем 150 зарубежных 
государств. В общей сложности в систему науки и профессионального образования вовлечено более 20% 
экономически активного населения города. 

Очевидные конкурентные преимущества и имеющийся научно-образовательный потенциал  
Санкт-Петербурга, с одной стороны, формируют возможности для ответа на современные  
научно-технологические вызовы, с другой стороны, свидетельствуют о необходимости внимательного  
и глубокого научного исследования, а также широкого экспертного обсуждения для формирования 
обоснованных предложений по определению приоритетов научно-технологического развития.  

В целях определения приоритетных для Санкт-Петербурга направлений научных исследований  
и разработок в апреле-июне 2025 года Санкт-Петербургским научным фондом на базе Корпоративного 
университета Санкт-Петербурга под эгидой Правительства Санкт-Петербурга и Санкт-Петербургского 
отделения Российской академии наук при поддержке Совета ректоров вузов Санкт-Петербурга  
и Ленинградской области проведен первый цикл экспертных обсуждений по 8 научным областям: 
Математика, информатика и науки о системах; Физика и науки о космосе; Химия и науки о материалах; 
Биология и науки о жизни, фундаментальные исследования для медицины; Сельскохозяйственные науки; 
Науки о Земле; Гуманитарные и социальные науки; Инженерные науки. 

Обсуждение направлено на содействие реализации в городе Указа Президента Российской Федерации 
от 07.05.2024 № 309 «О национальных целях развития Российской Федерации на период до 2030 года  
и на перспективу до 2036 года», Указа Президента Российской Федерации от 28.02.2024 № 145 «О Стратегии 
научно-технологического развития Российской Федерации», а также Концепции научно-технологического 
развития Санкт-Петербурга на период до 2030 года, утвержденной Губернатором Санкт-Петербурга 
25.09.2024.  

В обсуждении приняли участие более 130 ведущих экспертов, представляющих Санкт-Петербургское 
отделение Российской академии наук, Совет ректоров вузов Санкт-Петербурга и Ленинградской области, 
Российский научный фонд, Экспертный совет Санкт-Петербургского научного фонда, Фонд «Центр 



 

10 

стратегических разработок «Северо-Запад», квалифицированных заказчиков, а также более 80 вузов, 
академических и отраслевых научных институтов города. В рамках состоявшихся экспертных обсуждений 
было представлено более 50 докладов и сообщений. 

Публикация результатов состоявшихся обсуждений является приглашением к дискуссии 
представителей профильных органов государственной власти, научно-образовательной сферы  
и представителей реального сектора экономики города о приоритетах научных исследований и разработок  
в Санкт-Петербурге. 

Настоящий доклад не предполагает всеобъемлющего охвата рассматриваемой научной области  
и основан на выступлениях участников совещания по направлению «Математика, информатика, науки  
о системах», результатах проведенного опроса организаций, представители которых принимали участие  
в совещании, а также сведениях федерального статистического наблюдения и статистических данных  
из открытых источников. 

В совещании по направлению «Математика, информатика, науки о системах» приняли участие 
представители Санкт-Петербургского государственного университета, Санкт-Петербургского отделения 
Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии наук, Санкт-Петербургского 
политехнического университета Петра Великого, Санкт-Петербургского Федерального исследовательского 
центра Российской академии наук, Санкт-Петербургского государственного электротехнического 
университета «ЛЭТИ» им. В.И. Ульянова (Ленина), Института проблем машиноведения Российской академии 
наук, Санкт-Петербургского национального исследовательского Академического университета  
имени Ж.И. Алфёрова Российской академии наук, Института проблем региональной экономики Российской 
академии наук, Международного математического института имени Леонарда Эйлера, Балтийского 
государственного технического университета «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова, Санкт-Петербургского 
государственного университета аэрокосмического приборостроения, Санкт-Петербургского 
государственного университета телекоммуникаций им. проф. М.А. Бонч-Бруевича, Центрального аппарата 
ПАО «Сбербанк России», Санкт-Петербургского научного фонда, Центра стратегических разработок  
«Северо-Запад», Корпоративного университета Санкт-Петербурга. Информация в доклад также представлена 
Национальным исследовательским университетом ИТМО и Санкт-Петербургским филиалом Национального 
исследовательского университета «Высшая школа экономики». 

Совещание по направлению «Математика, информатика, науки о системах» состоялось  
под председательством В.Н. Княгинина и академика В.Г. Пешехонова. Модератором совещания выступил  
Ю.А. Снисаренко. В ходе совещания были представлены доклады и сообщения С.В. Микушева,  
В.А. Полянского, М.А. Всемирнова, А.Л. Ронжина, М.С. Куприянова, О.В. Постновой, А.Л. Фрадкова,  
Д.В. Санатова, Ю.А. Снисаренко, М.В. Болсуновской. 

.
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Тенденции развития 
математических наук  
в России и мире 1 

 
 
 

1.1 Роль математических наук и содержание 
математических исследований 

 
Математика служит фундаментом для прорывных технологий, которые трансформируют все аспекты 

современной жизни. Сочетание искусственного интеллекта и мощных компьютеров, основанных  
на математических теориях, приводит к технологическим прорывам. Следовательно, опережающее развитие 
математики необходимо для научного прогресса и создания наукоемких технологий.  Фундаментальная часть 
математических исследований развивается по собственной внутренней логике, основанной  
на непрерывности научных школ и накоплении теоретических результатов. Результаты фундаментальных 
исследований вносят вклад в решение прикладных задач, развивая новые методы и понятия, обеспечивают 
долгосрочную устойчивость научно-технологического развития. Математика всё сильнее реагирует  
на большие задачи, которые адресует науке общество: рост масштабов хозяйственной деятельности человека 
и связанной с этим антропогенной нагрузки на окружающую среду, появление новых глобальных вызовов 
(пандемии, вооруженные конфликты) и ряд других масштабных проблем. Как результат, возникают новые 
направления исследований и форматы организации научной работы. 

 
Интеграция математических наук с иными научными направлениями и формирование новых 

доменных областей 
 
Результатом этой реакции становится развитие новых направлений исследований, среди них: 

квантовые вычисления, математическая химия, биоинформатика и др. Например, развитие геномики  
и эпидемиологии стимулировало развитие алгебраической биологии, биофизики и биостатистики. 
Моделирование социальных систем в экономике, социологии и менеджменте способствовало развитию таких 
прикладных разделов математики, как агентное моделирование, теория игр, сетевой анализ. Климатические 
изменения сформировали запрос на сложные системы вычислений на основе дифференциальных уравнений 
для моделирования климатических систем, алгоритмы машинного обучения для прогнозирования изменений 
климата и т.п. Прогресс в дизайне материалов привел к распространению математической химии  
и вычислительной физики. А развитие квантовых вычислений, например, в криптографии  
и кибербезопасности внесло вклад в развитие теории квантовой информации и совершенствование 
квантовых алгоритмов. 

Математика всё активнее интегрируется с биологией, медициной, физикой, экономикой, социологией 
и другими науками. Это приводит к формированию новых предметно-ориентированных доменов, требующих 
специальной экспертизы (алгебраическая биология, математическая биофизика, биостатистика, финансовая 
математика, математическая физика и др.), которые существенно расширяют прикладное поле математики  
и трансформируют средства математических исследований. В основе данных процессов лежат тенденции, 
связанные с ростом вычислительных мощностей, развитием символьных и численных методов, а также  
с большими данными, которые радикально меняют профиль математики как дисциплины. 

 
Интеграция математических наук с искусственным интеллектом 
 
Важным трендом становится интеграция математики с искусственным интеллектом (ИИ). Отмечается 

значительный прогресс в области математического рассуждения ИИ: компании Microsoft, NVIDIA, Alibaba  
и другие участники рынка разрабатывают модели с улучшенными математическими способностями. Развитие 
ИИ-систем, способных автоматизировать математические доказательства и открытия, позволило математике 
выйти за традиционные границы, стать основой для анализа и моделирования сложнейших явлений 
современной науки и техники. 
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Создание эффективных систем ИИ потребовало новых математических моделей, развития методов 
оптимизации, теории вероятностей, теории графов и топологии, усиливая роль соответствующих разделов 
математической науки. Одновременно с этим развитие ИИ стало влиять на саму математику, автоматизируя 
поиск доказательств и открытие новых методов вычислений и анализа. 

Математика больших данных, содержащая математику в соединении с ИИ, стала неотъемлемой частью 
современной исследовательской экосистемы: она формирует математические основы и алгоритмы  
для анализа массивных, быстро меняющихся и гетерогенных данных, включая методы снижения размерности 
(такие как сингулярное разложение и метод главных компонент), теорию случайных матриц, важную  
при анализе шумов и корреляций в высоких измерениях, а также тензорные разложения для обработки 
сложных многомерных данных. Функциональный и классический математический анализ, линейная алгебра 
и теория вероятностей служат фундаментом для потоковых алгоритмов, статистики и оптимизации, 
необходимых при обработке непрерывных потоков и кластеризации больших выборок. Подобные методы 
широко применяются в биоинформатике, кибербезопасности и финансовых технологиях, где они позволяют 
автоматически фильтровать шум, выявлять аномалии и восстанавливать недостающие данные – вплоть  
до управления работой интеллектуальных информационных (в частном случае, мультиагентных) систем  
и ИИ‑платформ, обеспечивающих коллективное распределенное принятие решений при совместном 
проведении комплексных исследований. 

 
Развитие направления квантовых вычислений 
 
В последние годы внимание математиков к изменениям в области квантовых вычислений во всем мире 

возрастает. Нобелевская премия 2022 года в области физики, полученная Аленом Аспе, Джоном Клаузером  
и Антоном Цайлингером за «эксперименты с запутанными фотонами, установление нарушения неравенств 
Белла и новаторство в квантовой информатике», ознаменовала собой переход квантовых вычислений  
из теоретической в плоскость широкого практического использования с последующим влиянием  
и на математические исследования. Такие открытия последних месяцев, как открытие второго закона 
квантовой запутанности, достижение логическими кубитами критических математических порогов, открытия 
в области вариационных квантовых алгоритмов и многие другие, способны оказывать значительное влияние 
на математику. 

Наблюдается процесс конвергенции достижений в сфере квантовых вычислений с другими областями 
передовых научных знаний, включая ИИ. Подтверждением этому наблюдению может стать представленная  
в 2025 году разработка командой Los Alamos National Laboratory квантовых алгоритмов Гаусса – 
принципиально нового подхода к квантовому машинному обучению, основанному на гауссовых процессах. 
Имеются и другие примеры.  

В целом, квантовое машинное обучение – один из наиболее перспективных сегментов математики, 
зона конвергенции математики и других передовых наук. 

Квантовые вычисления стимулируют развитие фундаментальных разделов, таких как теория категорий, 
теория информации, линейная алгебра, топология, теория операторов, и требуют подготовки специалистов  
с междисциплинарными знаниями. Соответствующие программы подготовки развернуты в ряде 
петербургских вузов, включая СПбГУ, ИТМО, СПбПУ, СПбГЭТУ «ЛЭТИ», СПбГУАП и СПбГУТ. 

 

1.2 Развитие фундаментальной математики 
 
Несмотря на увеличение прикладного характера математики, фундаментальная математика сохраняет 

свою ключевую роль, обеспечивая фундамент для всех остальных областей. Здесь продолжается 
поступательное развитие, появляются новые теории и методы, решаются фундаментальные задачи. Всё чаще 
именно результаты фундаментальной математики, ранее считавшиеся абстрактными, лежат в основе новых 
теоретических решений для ИИ и инженерных систем. Это требует переоценки границ между 
фундаментальными и прикладными исследованиями, а также создания каналов трансляции теоретических 
достижений в сферу цифровых технологий. 

Согласно Nature Index доля публикаций по фундаментальной математике среди 100 ключевых научных 
тем за 2014-2024 гг. остаётся стабильной, но относительно невелика. Тем не менее, именно фундаментальная 
математика остается основой прикладных исследований. Публикационная активность по направлению 
«Фундаментальная математика» представлена на рисунке 1. 
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Рисунок 1. Публикационная активность по направлению «Фундаментальная математика». Nature Index– 

слева, число публикаций – справа (ЦСР «Северо-Запад» по данным Nature, Dimensions1) 
 
Фундаментальные открытия (например, теория информации, топология, теория графов) часто находят 

неожиданное применение в прикладных задачах, подтверждая важность фундаментальных исследований. 
Сложность коммуникации между направлениями и недостаток финансирования фундаментальных задач 
требуют поиска новых форм интеграции фундаментальной и прикладной математики. При этом прогресс  
в области фундаментальной математики характеризуется длительным накоплением и отсутствием единых 
маркеров, демонстрирующих прорывной характер исследования. 

Существуют две основные экспертные позиции относительно динамики развития фундаментальной 
математики: а) развитие в этой области менее заметно, чем в прикладной, и опирается преимущественно  
на решение ограниченного круга «больших нерешённых задач», признанных научным сообществом;  
б) значимый прогресс присутствует, однако он реализуется в форме последовательного накопления частных 
результатов и не сопровождается масштабными дисциплинарными сдвигами, характерными для прикладных 
направлений. 

 

1.3 Изменение особенностей организации 
исследований 
 
Изменения в постановке задач, содержании и методах исследований влечет за собой организационную 

трансформацию науки. В математике это происходит по нескольким направлениям: рост 
специализированных исследований, переход от индивидуальных к коллективным исследованиям, развитие 
инструментов автоматизации и координации исследований, смещение госполитики поддержки математики  
в сторону ИИ и прикладных задач. 

Современная математика становится всё более специализированной. Рост объёма знаний и появление 
новых методов приводят к дроблению математики на узкие направления. Экспоненциальный рост 
публикаций и информации делает невозможным овладение всей областью отдельными специалистами,  
что усиливает роль командной работы и обмена знаниями. Большинство крупных математических 
исследований сегодня реализуются коллективами, часто международными и междисциплинарными. 
Особенно это заметно в прикладной математике и ИИ, где над одной задачей работают специалисты  
из разных областей. В этих условиях коллективное взаимодействие становится не только следствием роста 
сложности задач, но и условием их успешного решения. Этот процесс усиливается глобализацией науки,  
где в свою очередь наблюдаются тенденции роста вклада стран Азии в мировую математическую науку. 
Особенно заметен рост международного сотрудничества в математическом образовании. 

Вслед за глобализацией и ориентацией на коллективный характер математических исследований 
происходит рост использования распределённых вычислительных платформ, облачных сервисов  
и совместных сред разработки. Этот инструментарий становится важной частью математического 

 
1 Nature Index – индекс, оценивающий количество публикаций в отобранных экспертами 145 ведущих научных журналах. Учитываются 
только первичные исследовательские статьи и аффилиации. Географический охват – мир, включая Россию. Dimensions – 
наукометрическая платформа компании Digital Science, агрегирующая публикации в научных журналах и на конференциях, цитирования, 
гранты, патенты, клинические исследования и связанные данные, что позволяет отслеживать полный цикл исследований. Источники 
включают издательские потоки и реестры (например, Crossref, PubMed, arXiv) с нормализованными метаданными и связями между 
объектами. В представленной диаграмме учитываются публикации в журналах и на конференциях. Географический охват – мир, включая 
Россию. 
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исследования, так как позволяет координировать работу членов исследовательской команды по всему миру. 
Формируются специализированные сети сотрудничества, такие как сеть «Math-In» в Испании. Эта сеть 
объединяет 40 исследовательских групп для передачи математических знаний в промышленность  
и общество. Другой пример подобного подхода – развитие инфраструктуры MaRDI для математических 
данных в Германии. Основанный на семантических технологиях и репозиториях данных проект ориентирован 
на вовлечение широкого числа исследователей в решение передовых математических задач. 

Рост числа статей с большим количеством соавторов, создание виртуальных лабораторий и развитие 
международных сетей, совместное использование данных и моделей – всё это становится стандартом 
исследовательской деятельности в математике. Необходимость координации знаний и навыков, эффективной 
коммуникации и управления коллективами, а также этические вопросы авторства выходят на первый план.  
В ближайшем будущем и на долгосрочную перспективу прогнозируется продолжение роста коллективных  
и международных проектов, а также связанного с этим развития платформ для автоматизации научных 
коммуникаций при усилении роли международных организаций. 

Автоматизация исследовательских процессов – еще один растущий тренд развития современной 
математики, обеспечивающий повышение производительности исследований. Научными коллективами 
начинают применяться мультиагентные системы, где агенты, в том числе на базе больших языковых моделей 
(БЯМ), обеспечивают автоматизацию рутинных задач. Это позволяет повысить эффективность и детализацию 
исследований, а также расширить масштаб решаемых задач.  

Моделирование процессов на различных масштабах – от молекулярного до макроуровня – становится 
стандартом для науки, основанной на ИИ, позволяя рассматривать процессы с иных точек зрения, ранее 
недоступных. Интеграция данных из экспериментов, сенсоров и симуляций требует новых архитектур 
вычислений и инструментов для работы с большими и сложными данными. Отмечается перспективность 
подходов, связанных с развитием природоподобных технологий ИИ, например, полностью топографических 
нейронных сетей; подходы, устраняющие ограничения и обеспечивающие совершенствование способностей 
трансформеров к рассуждению и планированию, основанные на формальной математике  
и продемонстрированные в таких моделях и подходах, как Mamba, ProofFlow, INT и др. 

Вместе с организацией исследований меняется и научная политика по поддержке и развитию 
математики на государственном уровне. За последние 10 лет научная политика в области математики  
во многих странах мира претерпела значительные изменения. Если ранее акцент ставился преимущественно 
на фундаментальных исследованиях и индивидуальных грантах, то сегодня приоритеты смещаются в сторону 
поддержки междисциплинарных, коллективных и прикладных проектов, а также в сторону наращивания 
вычислительной инфраструктуры и развития кадрового потенциала. 

Финансирование фундаментальных математических исследований сталкивается с серьёзными 
вызовами по всему миру. Например, в Великобритании из заявленных в 2020 году 300 миллионов фунтов 
стерлингов на математические науки было выделено 124 миллиона фунтов стерлингов, что вызвало 
обеспокоенность математического сообщества. Аналогичные проблемы с финансированием наблюдаются 
в США, где сокращение грантов Национального научного фонда (NSF), финансирующего среди прочих  
и фундаментальные исследования, может привести к уменьшению объемов финансирования направления 
и числа исследователей в данной сфере. 

В связи с этими тенденциями стратегии участников математического исследовательского сообщества, 
а также самих государств становятся более гибкими и ориентированными на быстрое внедрение инноваций, 
в том числе на стыке математики с ИИ и анализом данных – сферах, расположенных в настоящее время  
в ядре общественного внимания. 

В США с 2020 года реализуются программы, направленные на развитие вычислительных платформ, 
поддержку междисциплинарных центров, а также обеспечение прозрачности, воспроизводимости и научной 
добросовестности исследований. В Великобритании делается акцент на интеграцию математики  
с цифровыми технологиями, развитие национальных математических центров, стимулирование 
образовательных реформ и внедрение цифровых инструментов в обучение и исследования. Китай 
осуществляет масштабные государственные инвестиции в прикладные и вычислительные исследования, 
создание национальных лабораторий, поддержку международных коллабораций, акцент на подготовку 
молодых кадров и развитие ИИ. ЕС через программы «Horizon Europe» поддерживает трансграничные 
проекты, развитие сетей исследовательских центров и платформ для обмена данными и моделями. 

Современная государственная научная политика в разных странах мира характеризуется системной 
поддержкой коллективных и междисциплинарных проектов, внедрением платформ и других цифровых 
инструментов для автоматизации исследований, ориентацией на внедрение результатов в экономику  
и образование, поддержкой открытых данных, прозрачности и воспроизводимости научных результатов, 
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гибкостью в реагировании на новые вызовы и приоритеты, включая ИИ, а также поддержку наиболее 
перспективных и прорывных тематик исследований. 

В сравнении с предыдущими десятилетиями, когда доминировала поддержка фундаментальных 
исследований и индивидуальных грантов, сегодня приоритеты смещаются в сторону интеграции, 
коллективизации, цифровизации и практической применимости математических исследований. 

 

1.4 Тенденции публикационной активности  
 
Описанные тенденции подтверждаются и динамикой публикационной активности. Так, в последние 

годы математические науки демонстрируют активное развитие – ежегодное количество научных публикаций 
в журналах, рецензируемых Scopus, по всему миру превышает 400 тыс. ед., общее количество публикаций  
по данным Lens.org за 2024 год составило 1,02 млн ед. Ежегодный темп прироста числа публикаций 
составляет 7,8% для периода с 2020 по 2024 годы, в целом же с 2000 года количество публикаций растёт  
с темпом прироста 6% в год. Доля публикаций по направлению математических наук в общем числе 
публикаций также стала демонстрировать рост: если в 2000 году на публикации в сфере математических наук 
приходилось 6%, а в 2015 году – 5,3%, то по итогам 2024 года доля таких публикаций составила 7,1%. 

Схожие тенденции наблюдаются и в России – за 2024 год опубликовано 8,5 тыс. публикаций (2,1% 
от глобального числа публикаций в сфере математических наук) в журналах, индексируемых Scopus. 
Ежегодный темп прироста количества публикаций в журналах Scopus c 2000 по 2024 годы составил 3,2%, 
хотя за период с 2020 по 2024 год общее количество публикаций российских ученых по математике 
снизилось на 37%, что было связано с переориентацией ученых на российские научные журналы. По данным 
РИНЦ число публикаций по направлению математических и компьютерных наук за 2023 год достигло  
565 141 ед. (59 389 ед. – 2000 г., 127 297 – 2010 г., 477 739 – 2020 ед.). Таким образом, среднегодовой  
темп прироста числа публикаций за период 2000-2023 гг. составляет 9,8%, за период 2010-2023 гг. – 11,2%,  
а за период 2020-2023 гг. – 4,3%. 

По данным Lens.org, число публикаций российских ученых в области математических и компьютерных 
наук за 2024 год составляет 22 236 ед. (2,2% от глобального числа публикаций), при этом темпы роста 
количества научных статей по математике за период с 2000 по 2023 годы составили в среднем 10,6%, 
а за период с 2020 по 2023 годы – 26,7%. Доля публикаций по направлению математических наук в общем 
числе публикаций в России находится на уровне, превышающем мировой. При этом наблюдается снижение 
данного показателя: если в 2000 году доля математических публикаций составляла 11,2%, то в 2015 году – 
уже 10,7%, а в 2024 году – 8,7%. 

Обзор публикационной активности также показывает, что структура математических наук в настоящее 
время претерпевает значительные изменения как в мире, так и в России. Быстрее всего развивается 
направление применения математических наук «Управление и оптимизация». Это направление занимается 
разработкой и применением математических методов для поиска наилучших (оптимальных) решений  
в различных системах и задачах, связанных с управлением процессами и ресурсами. 

В топ-5 самых быстрорастущих научных тематик по укрупненному блоку направлений 
«Математические науки» в мире за 1996-2024 гг. вошли такие тематики, как «Управление и оптимизация» 
(среднегодовой темп роста – 9,1%), «Вычислительная математика» (6,3%), «Логика (математика)» (6,3%), 
«Математический анализ» (6,1%), «Моделирование и симуляция» (5,8%). В топ-5 самых популярных в мире  
за тот же период вошли такие направления, как «Прикладная математика» (2,17 млн статей), «Моделирование 
и симуляция» (1,15 млн статей), «Теоретические компьютерные науки» (1,08 млн статей), «Управление  
и оптимизация» (0,71 млн статей), а также «Статистика и вероятность» (0,61 млн статей). Соотношение числа 
публикаций и CAGR (1996-2024) по направлениям математических наук в мире и в России представлены 
на рисунке 2. 

Российская наука в целом развивается в соответствии с глобальными тенденциями. В топ-5 самых 
быстрорастущих научных тематик в России за период 1996-2024 гг. вошли направления: «Управление 
и оптимизация» (среднегодовой темп роста – 9,5%), «Дискретная математика» (6,5%), «Логика (математика)» 
(5,8%), «Алгебра и теория чисел» (5,4%), «Математический анализ» (5%). В топ-5 самых популярных в России 
за тот же период вошли направления «Прикладная математика» (70,8 тыс. статей), «Моделирование 
и симуляция» (28,4 тыс.), «Управление и оптимизация» (19,9 тыс.), «Вычислительная математика» (19,2 тыс.), 
«Математическая физика» (16,5 тыс.). 

Так же, как и в мире, в России наблюдаются изменения состава математических наук по направлениям 
специализации. По объему научных публикаций за последние почти 30 лет произошло сокращение доли 



Математические и компьютерные науки: повестка дня, перспективы и вызовы 

16 

прикладной математики в 1,9 раза и сокращение доли теоретических компьютерных наук в 1,6 раза.  
При этом следует отметить увеличение доли направления «Моделирование и симуляция» в 2,1 раза, доли 
направления «Дискретная математика» – в 2,1 раза, «Управление и оптимизация» – в 4,7 раза. Доля России 
в общем числе мировых публикаций в международных базах данных варьируется по направлениям  
от 6% в теоретических компьютерных науках до менее 1% в некоторых специализированных областях  
(по данным Scopus). Наиболее высокие позиции Россия занимает в математической физике, вычислительной 
математике и математическом анализе. 

 

      
Рисунок 2. Соотношение числа публикаций и CAGR (1996-2024) по направлениям математических наук  

в мире (слева) и России (справа) (ЦСР «Северо-Запад» по данным Lens.org2) 
 
Сильнейшее влияние на математические науки оказывает развитие рынка технологий ИИ. 

Математические науки входят в число лидеров по уровню применения ИИ для научно-исследовательских 
задач. По данным анализа научных статей в международных базах данных за 2018-2022 гг., математика 
находится на третьем месте по уровню применения ИИ в исследованиях, отставая только от компьютерных 
наук и инжиниринга. Публикации по математике чаще других направлений, помимо компьютерных наук, 
содержат ссылки на ИИ-публикации (в среднем 3-4 ссылки на работы в области ИИ). Ежегодные темпы роста 
числа ИИ-публикаций по математике превышают 40%, в отдельных странах (например, Польше) ежегодные 
темпы роста превышают 50%. Изменение доли ИИ-публикаций по укрупненным научным направлениям 
представлено на рисунке 3. 

 
2 Lens.org – открытая платформа для поиска и аналитики научных публикаций и патентов, поддерживаемая некоммерческой 
организацией Cambia. Источники включают реестры и агрегаторы научных и патентных данных (например, Crossref, MEDLINE/PubMed, 
EPO, USPTO, WIPO) с нормализованными метаданными и связями между публикациями в научных журналах и на конференциях, 
патентами. На графике представлены данные по количеству публикаций в научных журналах и на конференциях. Географический охват 
–мир, включая Россию. 
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Рисунок 3. Доля ИИ-публикаций по укрупненным научным направлениям за 1970-2021 гг.  

(ЦСР «Северо-Запад» по данным CSIRO) 
 
Внедрение ИИ и машинного обучения ведет к фундаментальной трансформации исследовательского 

процесса. В связи с этим всё чаще встречаются научные статьи, обобщающие этот опыт и указывающие  
на системные изменения в математических науках. Например, учеными Китайской академии наук 
предложена концепция параллельных ученых, согласно которой на одного человека-ученого будет 
приходиться до 3 роботизированных «ученых» и до 16 цифровых ученых. По прогнозам китайских ученых, 
85% науки будет приходиться на автономный режим решения исследовательских задач, 10% –  
на параллельный режим под контролем человека и только 5% – на экспертный режим, где квалификация 
человека незаменима. 

Происходит дополнение математической интуиции технологиями ИИ через обучение моделей 
машинного обучения для оценки гипотез. ИИ начинает вторгаться в область выработки гипотез, а не только 
проверки отдельных решений. 

 

1.5 Научные премии 
 
Обзор лауреатов ведущих мировых премий по математике позволяет выявить истоки современных 

научных трендов. Многие фундаментальные достижения прошлых десятилетий, отмеченные престижными 
премиями сегодня, заложили основу для существенного расширения прикладного поля математики  
с внедрением в него в том числе задач междисциплинарного характера. 

Примером такой награды может служить Премия Абеля — одна из самых престижных мировых наград 
в мире математики. Это высшее признание заслуг математика, чьи работы оказали долгосрочное  
и преобразующее влияние на всю математическую науку. В отличие от Филдсовской медали, которая часто 
отмечает перспективных молодых математиков за отдельный прорыв, премия Абеля обычно вручается 
зрелым учёным за совокупность достижений или за один чрезвычайно весомый результат, который уже успел 
доказать свою значимость. 

В 2020-2024 гг. тремя из пяти премий Абеля были удостоены ученые за разработку фундаментальных 
теорий и методов, которые стали мощным инструментом для других разделов математики, а также 
математической физики, информатики и других наук. Среди них – первопроходцы применения 
вероятностных и динамических методов в теории групп, теории чисел и комбинаторике: Григорий Маргулис, 
Гилель Фюрстенберг (премия Абеля 2020 г.). Последующие премии были присуждены за фундаментальный 
вклад в теоретическую информатику и дискретную математику, за ведущую роль в их становлении  
как центральных направлений современной математики (Ави Вигдерзон, Ласло Ловас, 2021 г.),  
а также за новаторский вклад в теорию вероятностей и функциональный анализ и выдающиеся приложения  
к математической физике и статистике (Мишель Талагран, 2024 г.).  

Также одной из самых престижных международных премий является Премия Вольфа, которая 
вручается ежегодно в шести номинациях: математика, искусство, медицина, физика, химия и сельское 
хозяйство, и часто рассматривается как вторая по престижности после Нобелевской премии. В последние 
годы премия Вольфа по математике присуждалась за фундаментальные теории, заложившие основу  
для прикладных направлений математики. Ингрид Добеши удостоена премии Вольфа по математике  
в 2023 году за работы по теории вейвлетов и прикладному гармоническому анализу. Премией Вольфа  
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по математике в 2024 году  награжден Ади Шамир  за фундаментальный вклад в математическую 
криптографию и Нога Алон – за фундаментальный вклад в комбинаторику и теоретическую информатику. 

Государственная премия Российской Федерации в области науки и технологий за 2024 год  
присуждена петербургскому математику Николаю Кузнецову, доктору физико-математических наук,  
члену-корреспонденту РАН, профессору, заведующему кафедрой прикладной кибернетики 
Санкт-Петербургского государственного университета. 

Среди престижных российских премий отдельно стоит отметить премию имени А. Н. Колмогорова, 
которая учреждена Российской академией наук и присуждается за выдающиеся результаты в области 
математики. В 2024 году премии удостоен Николай Верещагин за цикл работ «Колмогоровская сложность  
и ее применение в статистике, логике и защите информации».  

Крупнейшей негосударственной российской премией в области науки является Научная премия Сбера. 
Премия учреждена в 2021 году и предназначена для поощрения российских и иностранных учёных, которые 
внесли значительный вклад в развитие науки и продолжают активную научно-исследовательскую 
деятельность в России. Научная премия Сбера в номинации «Цифровая вселенная» демонстрирует 
направленность на поддержание исследований, связанных с прикладным применением математики, а также 
развитием квантовой информатики и технологий искусственного интеллекта. Премия Сбера присуждалась 
за основополагающий вклад в квантовую информатику и работы, открывающие путь к принципиально новым 
системам коммуникаций и вычислений (Александр Холево, 2022 г.), за создание новых методов 
моделирования и сжатия данных, ускоряющих вычисления в естественных науках, машинном обучении  
и других сферах (Евгений Тыртышников, 2023 г.), и за  результаты в области искусственного интеллекта, 
глубокого обучения и стохастического анализа многомерных данных (Евгений Бурнаев, 2024 г.).  

Среди новых российских премий в области математики стоит отметить учрежденную в 2025 году 
международную премию РУДН имени Патриса Лумумбы за научные достижения и заслуги в области 
математики. Первым обладателем премии стал математик из Санкт-Петербурга Сергей Иванов, доктор 
физико-математических наук, член-корреспондент РАН, главный научный сотрудник Санкт-Петербургского 
отделения Математического института им. В.А. Стеклова РАН, профессор Санкт-Петербургского 
государственного университета. 
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Институциональная 
трансформация  
математических наук  
в России 

2 

 
 
 

2.1 Трансформация программных документов  
по направлению математических наук 

 
Изменение государственных приоритетов в области математических и компьютерных наук 
 
Ключевые тренды государственной политики в области исследований отражены в Программе 

фундаментальных научных исследований в Российской Федерации на долгосрочный период. Рассматривая 
тенденции и изменения в указанной и ранее действовавшей программах, можно заметить трансформацию  
и обновление тематик в области математических наук. В программах фундаментальных научных 
исследований на 2013-2020 гг. и 2021-2030 гг. в области математических и компьютерных наук наблюдаются 
содержательные сдвиги, отражающие как внутреннюю динамику дисциплин, так и изменение 
технологического и социального контекста. Структура программы на 2021-2030 гг. демонстрирует 
сохранение традиционных направлений фундаментальных исследований с привязкой их результатов  
к ключевым технологическим вызовам современности и введение новых приоритетных направлений. 

 В программе на 2021-2030 гг. в направлении «Математические науки» отдельно отмечена связь 
классических разделов фундаментальной математики с ключевыми современными прикладными задачами, 
решение которых откроет принципиально новые возможности для получения ожидаемых прорывных 
научных результатов. Среди них алгебра, алгебраическая геометрия и теория чисел, методы которых 
позволяют получать новые результаты в задачах кодирования, криптографии и надежного хранения  
и передачи информации. Математический анализ находит применение в задачах биологии, медицины, 
оптимизации различных поисковых и обучающих процессов, в вопросах экономики, задачах оптимального 
распределения ресурсов и управления транспортными потоками. Результаты современной геометрии 
используются в физике. Математическая логика применяется в биологии и физике, в том числе в квантовых 
вычислениях и ДНК-вычислениях. Дифференциальные уравнения необходимы в моделировании всех 
физических, технических или биологических процессов от небесных движений до проектирования мостов  
и взаимодействия между нейронами. 

Ключевым нововведением стало появление в действующей программе самостоятельного блока, 
посвящённого области ИИ. В предыдущей программе ИИ рассматривался как часть информатики наряду  
с распознаванием образов, базами знаний и робототехникой. Теперь он получил автономный статус внутри 
математических наук, что подчёркивает признание ИИ как системного направления, объединяющего методы 
анализа данных, когнитивные технологии, нейроинформатику, биоинформатику и поддержку принятия 
решений. В составе этого блока формально зафиксированы такие темы, как квантовое машинное обучение, 
квантовое программирование и нейросетевые алгоритмы нового поколения, что отражает мировой тренд  
на сращивание квантовых вычислений и ИИ. 

Не менее важной является область математического моделирования. Если в ранее действовавшей 
программе указывались основные ожидаемые научные результаты по многочисленным задачам внутри 
различных разделов математического моделирования, то действующая программа выделяет его основные 
приоритетные разделы. Отдельно отмечена роль математического моделирования как универсального языка 
описания сложных систем, жизненно важных для государства и общества. Среди перспективных направлений 
в развитии математического моделирования отмечено моделирование сложных явлений и процессов  
в физике, химии, биологии (в том числе в физике элементарных частиц, физике плазмы, квантовой химии, 
при прямом расчете турбулентных течений, процессов горения, молекулярной динамики). Применение 
математического моделирования актуально в медицине и сельском хозяйстве, при изучении экономических 
и социальных процессов, задач государственного и корпоративного управления, разработке новых 
промышленных технологий, в аэрокосмической индустрии, энергетике (в том числе атомной, а также  
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при добыче и разведке природных ресурсов), робототехнике. К сверхактуальным задачам математического 
моделирования относится изучение среды обитания, включая районы Крайнего Севера, моделирование 
атмосферы и океана, изучение климата. 

Высокопроизводительные вычисления присутствовали в программе фундаментальных исследований  
и ранее, но в новой программе акцент делается на создание методов, алгоритмов и пакетов прикладных 
программ для систем сверхвысокой производительности. Такой поворот связан с необходимостью перехода 
к экзафлопсному уровню вычислений и разработке национальных решений в области HPC, которые 
становятся критической инфраструктурой для всех научных и прикладных задач. Применение 
высокопроизводительных вычислений окажет большое влияние на развитие фундаментальных наук (физики, 
химии, биологии, медицины и др.), аэрокосмической индустрии, энергетики, промышленности и многих 
других сфер деятельности. Создание вычислительных алгоритмов и прикладного математического 
обеспечения, позволяющего эффективно использовать вычислительные системы с производительностью 
выше 10 экзафлопс – основная задача этого направления. Вычислительные системы субэкзафлопсной 
производительности найдут применение в области предсказательного моделирования во всех сферах 
хозяйственной деятельности. 

В области теоретической информатики и дискретной математики отдельно выделены такие разделы, 
как дискретная оптимизация, комбинаторика и теория графов, теория сложности, методы кодирования, 
сжатия и защиты информации, проблемно-ориентированные методы дискретного анализа, трансформация  
и моделирование программ. Эти темы приобрели особую актуальность в связи с развитием алгоритмических 
основ ИИ, криптографии и обработки больших массивов данных. 

В сфере системного программирования и компьютерных технологий также произошли изменения.  
Если в программе на 2013-2020 гг. значительный объём занимали телекоммуникационные сети,  
CALS-технологии, GRID и облачные платформы в их общем виде, то действующая программа делает акцент 
на архитектуры и стандартизацию вычислительных комплексов, кибербезопасность, сети нового поколения 
(когнитивные, гибридные, гетерогенные), структуризацию и визуализацию больших данных. Это изменение 
отражает переход от концептуальных проектов к практическим задачам создания защищённых  
и масштабируемых ИТ-инфраструктур. 

Кроме того, в направлении «Компьютерные и информационные науки» добавлены новые 
стратегические тематики. Впервые появилась линия, связанная с цифровым машиностроением  
и компонентной базой, что показывает ориентацию на промышленную цифровизацию и интеграцию 
математики в производственные процессы. В программу включено исследование глобальных рынков 
полупроводников, радиоэлектроники и информационных технологий — шаг, указывающий на необходимость 
научного обоснования технологического суверенитета. Сохранили своё место квантовые методы обработки 
информации и криптография, геоинформационные технологии, медицинские приложения ИТ, однако теперь 
они встроены в более целостный и компактный формат. 

Таким образом, переход от программы фундаментальных исследований на 2013-2020 гг. к программе 
на 2021-2030 гг. можно охарактеризовать как смещение акцентов к интеграции математики и компьютерных 
наук с ключевыми технологическими вызовами современности. Новая структура подчёркивает приоритет ИИ, 
квантовых и высокопроизводительных вычислений, расширяет спектр прикладных сфер моделирования, 
усиливает позиции кибербезопасности и цифровой индустрии. При этом не теряют своей актуальности  
и классические разделы фундаментальной математики, отдельно акцентируется их вклад в решение 
ключевых современных прикладных  задач, что открывает принципиально новые возможности для получения 
ожидаемых прорывных научных результатов в долгосрочной перспективе. 

 
Расширение математических исследований российскими корпорациями 
 
В последние годы в крупных российских корпорациях и национальных исследовательских центрах 

наблюдается усиление интеграции математических и компьютерных наук с инженерными и физическими 
исследованиями, что отражается в формировании стратегических направлений, связанных с цифровизацией 
производства, интеллектуализацией управления и развитием технологий прогнозирования. Существенную 
роль играют цифровые двойники и модели поведения сложных систем, позволяющие реализовать 
предиктивную диагностику и переход от реактивного к проактивному обслуживанию. Акцент смещается  
на интеллектуальные алгоритмы управления, применение методов машинного обучения и ИИ для обработки 
больших массивов данных, работы с неопределённостью и адаптации к изменяющимся условиям 
эксплуатации. 

Финансово-технологический сектор демонстрирует интерес к широкому спектру тем – от блокчейна  
и промышленного Интернета вещей до нейроинтерфейсов и квантовых технологий, при этом исследования 
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ведутся не только в области оптимизации бизнес-процессов, но и в смежных естественно-научных 
дисциплинах. Технологические компании делают ставку на развитие алгоритмических основ машинного 
обучения, генеративные модели, графовые методы и распределённые вычисления, сочетая прикладные 
сервисные задачи с фундаментальными теоретическими исследованиями. В инфраструктурных секторах 
приоритетом остаются телекоммуникации, фотоника, квантовые коммуникации и обеспечение 
информационной безопасности, что подчёркивает ориентацию на развитие собственной технологической 
базы и снижение зависимости от внешних поставщиков. 

Крупные государственные исследовательские центры концентрируются на создании и эксплуатации 
суперкомпьютерных систем, моделировании экстремальных физических процессов, развитии 
вычислительных методов для астрофизики, космологии и геофизики. В этих проектах ИИ используется  
для анализа больших данных, построения моделей природных и техногенных систем, а также для решения 
задач, связанных с экологической и социальной устойчивостью. Отрасли тяжёлого машиностроения  
и авиастроения внедряют цифровые фабрики, системы мониторинга и диагностики двигателей и конструкций, 
методы математического моделирования поведения материалов, а также автоматизированные системы 
управления производством. 

Новые акценты в компьютерных науках связаны с активным переходом генеративных моделей, 
обработки естественного языка и графового машинного обучения из экспериментальной сферы  
в промышленное применение. Повышенное внимание уделяется архитектурам суперкомпьютеров  
экза- и потенциально зеттафлопсного уровня, что открывает возможности для масштабных симуляций. 
Квантовые технологии перестали восприниматься как исключительно долгосрочный задел и становятся 
частью стратегических программ, включающих исследования в области коммуникаций и элементной базы. 
Важным трендом является соединение прикладных и фундаментальных направлений: корпорации и научные 
центры вкладываются не только в инженерные разработки, но и в исследования по теории машинного 
обучения, оценке неопределённости и новым численным методам. 

Таким образом, математические и компьютерные науки выступают не вспомогательным инструментом, 
а ядром технологических инноваций, определяющим конкурентоспособность и устойчивость национальных 
корпораций. Усиливается тенденция к технологическому суверенитету, выражающаяся в стремлении  
к локализации критических технологий, развитию собственной инфраструктуры и повышению устойчивости 
к внешним рискам. 

 
2.2 Трансформация структуры российских центров 
математических исследований 

 
В последние годы в ведущих российских математических институтах имели место структурные 

изменения, связанные с расширением спектра исследований и появлением новых специализированных 
отделений, соответствующих современным мировым научным тенденциям. Преобладающие направления 
новой специализации ‒ квантовые технологии, ИИ, вычислительная биология, а также междисциплинарные 
исследования, объединяющие классическую и цифровую математику. 

 
Новые специализированные подразделения в российских институтах 
 
В Математическом институте им. В.А. Стеклова Российской академии наук (МИАН) сформирована 

Лаборатория математических методов квантовых технологий, деятельность которой охватывает управление 
квантовыми системами, квантовую криптографию и квантовую метрологию. В институте также 
функционируют вновь созданные исследовательские группы по цифровой математике, теории алгоритмов  
и моделированию. Санкт-Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова (ПОМИ РАН) 
реализовало программу развития, направленную на интеграцию новых математических методов  
и взаимодействие с ведущими международными учеными. В составе ПОМИ РАН действует Международный 
математический институт имени Леонарда Эйлера, способствующий развитию математического 
моделирования, анализа данных и поддержке специализированных научных мероприятий. Помимо 
традиционных теоретических разделов, в деятельности института появились проекты, связанные с машинным 
обучением. ПОМИ РАН опирается на многолетнюю ленинградскую/петербургскую математическую школу. 
Важной особенностью является то, что новые направления, связанные с ИИ и машинным обучением, 
развиваются здесь на устойчивой фундаментальной основе. 

В Институте прикладной математики им. М.В. Келдыша Российской академии наук появились новые 
направления: вычислительная биология и математическая биоинформатика (с 2016 года), исследования  
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в области робототехники и квантовых нейронных сетей, а также лаборатории, ориентированные  
на междисциплинарные задачи современной информатики. В 2016 году в структуру института в качестве 
филиала был интегрирован Институт математических проблем биологии, что позволило значительно 
расширить исследовательскую повестку. 

Институт вычислительной математики им. Г.И. Марчука Российской академии наук, сохраняя 
стабильную структуру, усилил работу в области параллельных вычислений, высокопроизводительных 
вычислительных платформ и математического моделирования сложных физических процессов.  
В его структуре функционируют отделы по численным методам, суперкомпьютерным технологиям и анализу 
больших данных. 

В Институте математики им. С.Л. Соболева Сибирского отделения Российской академии наук отмечены 
новые грантовые проекты, направленные на обновление приборной базы и внедрение цифровых методов 
математических исследований, включающих работу межлабораторных коллективов в области математики 
данных и анализа биологических процессов. 

Параллельно с институциональными изменениями в учреждениях Российской академии наук, 
университетские научные математические центры (СПбГУ, ИТМО, МФТИ и др.) открывают собственные 
лаборатории, связанные с ИИ, машинным обучением, квантовой информатикой и сопутствующими 
технологиями. В 2023 году были запущены региональные математические центры поддержки 
фундаментальных исследований и математического обеспечения развития ИИ. 

 
Зарубежные центры 
 
Ведущие зарубежные институты создают крупные специализированные центры на стыке нескольких 

актуальных направлений. В качестве примера международного взаимодействия академического  
и университетского секторов для развития фундаментальных и прикладных исследований в области 
алгоритмов и ИИ можно привести совместный исследовательский центр имени Макса Планка,  
созданный Швейцарской высшей технической школой и Институтом интеллектуальных систем Общества 
Макса Планка. 

В структуре Общества Макса Планка организованы межинститутские альянсы: Quantum Alliance 
(координация исследований по квантовым технологиям), BioAI Dresden (фокус на биомедицинском 
искусственном интеллекте, открытие – 2024 год), что дает преимущества в международных коллаборациях  
и гибкости формирования новых исследовательских групп. Такие структуры объединяют десятки лабораторий 
различного профиля, снабжены продвинутой технической базой и регулярно получают финансирование  
на долгосрочные проекты. 

Крупные американские университеты (MIT и др.) и международные научные центры (ETH Zurich и др.) 
также организуют отдельные мультидисциплинарные институты, фокусирующиеся на нейронных 
технологиях, машинном обучении, теории вычислений и квантовой информатике. Эти центры основываются 
на принципе гибкого формирования исследовательских групп и активной интеграции образовательных 
программ с наукой. 

 
Различия в структуре и тенденциях 
 
В то время как международные центры строят развитие вокруг интеграционных платформ, 

объединяющих биологию, вычисления, физику и математику, российские институты создают отдельные 
лаборатории и междисциплинарные проекты, постепенно расширяя спектр тематик, но не создавая новых 
структурных единиц, охватывающих сразу несколько отраслей. Среди причин – сохранение консервативной 
иерархии, ограниченность финансовых ресурсов на организационные реформы, необходимость поддержки 
фундаментальных отделов. 

В международной практике создание новых учреждений для междисциплинарных исследований 
осуществляется чаще, их институциональная гибкость выше, проекты финансируются на более длительный 
период, новые центры формируются на основе партнерства с университетами и промышленностью.  
Это ускоряет интеграцию фундаментальных и прикладных исследований, расширяет доступ к мировым 
научным ресурсам и способствует появлению новых исследовательских школ. В настоящее время Россия 
демонстрирует тенденцию к постепенному внедрению этих практик, хотя структурные преобразования носят 
менее масштабный характер. 
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3.1 Направления развития научных центров в области 
математики и информатики 

 
Санкт-Петербург располагает развитой экосистемой научных организаций, занимающихся 

математическими науками, информатикой и науками о системах.  
По результатам конкурсов Российского научного фонда (РНФ) 2022-2024 гг. в Санкт-Петербурге было 

поддержано 136 проектов по направлению «Математика, информатика, науки о системах», которые 
выполняются научными коллективами на базе 13 научных учреждений и университетов. 11 проектов  
из указанного числа были поддержаны Санкт-Петербургским научным фондом в рамках совместных 
региональных конкурсов РНФ и Правительства Санкт-Петербурга. В целом, Санкт-Петербургским научным 
фондом по направлению «Математика, информатика, науки о системах» в рамках региональных конкурсов 
РНФ и конкурсного отбора совместных белорусско-петербургских проектов поддержано 16 проектов,  
в выполнении которых принимают участие более 80 исследователей, с общим объемом финансирования  
из разных источников более 133 млн рублей.  

Количество публикаций, аффилированных с петербургскими научно-исследовательскими 
организациями, в сфере математических наук возрастает, демонстрируя особенно активный рост в последние 
5 лет – среднегодовые темпы прироста за период с 2000 по 2023 годы составили 8,3%,  
за период с 2019 по 2023 годы – число публикаций в среднем росло на 19,6% в год. Ключевыми 
направлениями публикаций петербургских авторов являются такие области, как алгебра и теория чисел, 
алгебраическая геометрия, геометрия и топология, математический анализ и функциональный анализ, теория 
вероятностей и математическая статистика, дифференциальные уравнения и математическая физика, 
математическая логика, относящиеся к устоявшимся отраслям с большим числом публикаций и относительно 
низким темпом роста. 

Ниже приведены основные направления исследований и разработок научных организаций  
Санкт-Петербурга в области математики и в смежных науках, представленные в рамках проведения 
совещания по направлению «Математика, информатика, науки о системах». 

 
Санкт-Петербургский государственный университет  
 
В СПбГУ функционируют три математических факультета и реализуется ряд крупных проектов  

в области математических наук.  
В консорциуме с ПОМИ РАН создан Санкт-Петербургский международный математический институт 

имени Леонарда Эйлера (далее – МЦМУ им. Л. Эйлера). МЦМУ им. Л. Эйлера действует при координации 
университета, интегрирован в систему научной деятельности СПбГУ и ПОМИ РАН, участвует  
в образовательных и исследовательских программах университета, а также в подготовке кадров  
и в реализации фундаментальных математических исследований. МЦМУ им. Л. Эйлера размещён  
на территории СПбГУ и ПОМИ РАН и активно сотрудничает с факультетом математики и компьютерных наук 
университета. Проекты центра реализуются при поддержке Минобрнауки России, нацелены на развитие 
современной математической школы (в том числе усиление позиций СПбГУ в этой сфере) и подготовку 
молодых математиков в России. 

Значительное влияние на развитие математических наук в университете оказывает Центр 
искусственного интеллекта и науки о данных. Его исследования носят междисциплинарный характер  
и обеспечивают взаимное дополнение математических наук и знаний в области технологий ИИ. 

Большое значение в развитии математических наук имеют действующие в университете лаборатории, 
созданные на грантовые средства. Лаборатория мегагранта «Динамика экстремальных состояний» завершает 
программу поддержки, переходя на трехлетнее финансирование за счет базовой организации. Лаборатория 
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мегагранта «Вероятностные методы в анализе» находится в первом году пятилетнего цикла развития  
с прогнозируемым ростом коллектива до 120-130 человек. 

В 2025 году студенты СПбГУ выиграли золото на 32-й Международной студенческой олимпиаде  
по математике (IMC-2025), проходившей в Благоевграде (Болгария). Также команда обучающихся СПбГУ, 
решив 11 задач из 12 и опередив других участников с большим отрывом, одержала абсолютную победу  
в крупнейшей студенческой олимпиаде по программированию ICPC World Finals 2025. 

 
Санкт-Петербургское отделение Математического института им. В.А. Стеклова Российской академии 

наук 
 
ПОМИ РАН является одним из крупнейших центров фундаментальных исследований в области 

математики в России (наряду с МИАН в Москве). Институт поддерживает постоянный научный коллектив  
на уровне 90-95 человек. В настоящий момент в научном коллективе института 4 академика РАН,  
3 члена-корреспондента РАН, 3 профессора РАН, 48 докторов наук и 46 кандидатов наук. Петербургская 
математическая школа, исторически связанная с Российской академией наук и Санкт-Петербургским 
государственным университетом, сформировала уникальную исследовательскую среду, в которой 
фундаментальные результаты оказали существенное влияние на мировое развитие математических наук. 

В ПОМИ РАН функционируют 10 лабораторий, охватывающих широкий спектр математических 
дисциплин. Особенно выделяется лаборатория прикладных вероятностных и алгоритмических методов, 
созданная в 2019 году в рамках программы молодежных лабораторий. Совместно с СПбГУ создан 
МЦМУ им. Л. Эйлера. За последние четыре года институт реализовал 11 грантов РНФ, включая обычные 
исследовательские гранты и три гранта с малыми научными группами. Международное и всероссийское 
признание подтверждается участием сотрудников в приглашенных докладах на Международном 
математическом конгрессе и включением результатов в ежегодные доклады Российской академии наук 
Правительству Российской Федерации и Президенту Российской Федерации.  

В рамках МЦМУ им. Л. Эйлера реализуются перспективные прикладные проекты. В области ИИ 
развивается коллаборативная фильтрация для рекомендательных систем с созданием модели Implicit SLIM, 
превосходящей аналогичные существующие решения как в качестве рекомендаций, так и в сокращении 
вычислительных мощностей. Проект по анализу больших данных «Разработка методов анализа скрытых 
геометрических структур в больших данных» включает построение эволюционных пространств 
микроорганизмов и анализ геномных данных в сотрудничестве с гематологами. Проект квантования 
аналоговых сигналов обеспечивает до 10% сокращения затрат на передачу сигналов. 

Международное сотрудничество МЦМУ им. Л. Эйлера реализуется в проводимых центром 
международных конференциях. В 2024 году на базе МЦМУ им. Л. Эйлера было проведено  
более 20 конференций, в том числе IV конференция Математических центров России, которая стала самой 
масштабной за все годы проведения (более 500 участников). 

 
Национальный исследовательский университет ИТМО 
 
В Университете ИТМО развиваются школы, занимающиеся математическими методами  

как классической теорией управления, так и современными методами машинного обучения  
и искусственного интеллекта. Ключевые направления Университета ИТМО в ИИ связаны с развитием 
направления многоагентных систем. Исследуются теоретические, в том числе с помощью теории игр,  
и практические аспекты таких систем. 

Ведутся исследования в области физически обоснованного машинного обучения, практических  
и теоретических аспектов и связей с задачами математической физики. Развиваются математические основы 
машинного обучения: различные модели данных (в виде распределений для генерации синтетических 
данных, в виде многообразий для теоретического анализа), анализ сходимости нейронных сетей различных 
архитектур. 

В июне 2025 года в Университете ИТМО было создано новое структурное подразделение — Институт 
математики (ИМ). Целью создания института математики является существенное усиление математической 
подготовки студентов в области фундаментальных наук, прикладных высокотехнологичных направлений,  
а также более глубокое вовлечение математиков в исследование и развитие современных технологий ИИ. 
Институт работает в соответствии со сквозной моделью, строя прочную связь между образовательными 
программами, исследованиями и прикладными задачами, формулируемыми высокотехнологичным сектором 
экономики. Основные задачи института включают формирование глубокого математического базиса  
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для исследований и внедрения технологий ИИ, обеспечение прочной доказательной основы и безопасности 
разрабатываемых решений, подготовку высококвалифицированных кадров по ключевым разделам 
математики и ее приложениям. Немаловажным является и сотрудничество с индустриальными партнерами. 
Институт стремится объединить исследовательскую и образовательную деятельность, привлекая ведущих 
экспертов из отечественных и международных университетов и научных центров, а также помогает студентам 
и школьникам включиться в научно-исследовательскую работу. Итоговая цель – сделать Университет ИТМО 
сильным математическим центром России, способным отвечать на современные глобальные научные вызовы. 

Подобная амбиция родилась не на пустом месте. Университет ИТМО является лидером России  
в области математических основ анализа и синтеза систем автоматического управления. В рамках Программы 
«5-100», начиная с 2019 года, Университет ИТМО прочно закрепился в предметном рейтинге ARWU (Academic 
Ranking of World Universities или более известным в России как Шанхайский рейтинг университетов)  
в категории «Automation & Control». Пять лет подряд Университет ИТМО входил в перечень 100 ведущих 
университетов мира, а начиная с 2024 года и по сей день уверенно входит в топ 150. 

 
Санкт-Петербургский Федеральный исследовательский центр Российской академии наук 
 
Федеральное государственное бюджетное учреждение науки «Санкт-Петербургский Федеральный 

исследовательский центр Российской академии наук» создано в 2020 году путем реорганизации 
Федерального государственного бюджетного учреждения науки Санкт-Петербургского института 
информатики и автоматизации Российской академии наук (СПИИРАН). 

Целью и предметом деятельности СПБ ФИЦ РАН являются: выполнение фундаментальных, поисковых 
и прикладных научных исследований, направленных на получение новых знаний в сфере информатики  
и автоматизации, методов управления информационных и коммуникационных технологий, экологической 
безопасности, природоохранной деятельности, продовольственной безопасности, экономики и организации 
агропромышленного комплекса, способствующих его технологическому, экономическому и социальному 
развитию; внедрение достижений науки и передового опыта; подготовка кадров высшей квалификации. 

СПБ ФИЦ РАН перенимает опыт и наследие объединившихся научных организаций и успешно 
продолжает исследования по созданию и внедрению стратегических цифровых технологий  
и роботизированных систем в интересах повышения эффективности процессов управления социально-
экономическим развитием Северо-Западного региона России, обеспечения безопасности и повышения 
качества жизни граждан. 

В настоящее время в СПИИРАН – СПб ФИЦ РАН выполняет перспективные междисциплинарные 
исследования по информатике, ИИ и науках о системах в рамках следующих направлений: разработка теории 
и технологий построения биоподобных систем с «сильным» ИИ; разработка методологии и программно-
алгоритмического обеспечения интеллектуальных интерфейсов человеко-машинного взаимодействия  
на основе многомодальной обработки разнородной информации (аудио, видео, текстовой, биологической  
и др.) для решения коммуникативных задач и оценки состояния пользователя; разработка моделей, методов, 
методик и программно-аппаратных средств для построения и применения интеллектуальных систем 
мониторинга и аналитической обработки данных об информационной безопасности элементов критической 
информационной инфраструктуры в условиях развития средств социо- и программно-информационного 
воздействия и потребностей цифровой экономики; разработка методологии, методического обеспечения  
и технологий создания и использования интегрированных интеллектуальных систем поддержки принятия 
решений в существующих и перспективных ситуационных центрах в условиях цифровой трансформации 
отечественной экономики; разработка технологий ИИ и методов технического зрения, решающих задачи 
автономного проактивного функционирования робототехнических комплексов на основе семантического 
анализа окружающего пространства, визуальной навигации, структурно-параметрической реконфигурации 
задач группы роботов и применения интероперабельных информационно-вычислительных, сенсорных, 
физических и энергетических ресурсов. 

В составе СПб ФИЦ РАН работают 6 институтов, 42 лаборатории и свыше 400 сотрудников, в том числе: 
7 заслуженных деятелей науки Российской Федерации, 3 академика РАН, 2 члена-корреспондента РАН,  
2 профессора РАН, 55 докторов наук и 114 кандидатов наук. Функционирует аспирантура и докторский 
диссертационный совет по специальностям: 2.3.1. Системный анализ, управление и обработка информации, 
статистика; 2.3.5. Математическое и программное обеспечение вычислительных систем, комплексов  
и компьютерных сетей; 2.3.6. Методы и системы защиты информации, информационная безопасность.  
С 2002 года СПБ ФИЦ РАН издает журнал «Информатика и автоматизация», входящий в Белый список  
(УБС-2), Перечень ВАК (К1), RSCI, Scopus (Q4), http://ia.spcras.ru. 

https://www.shanghairanking.com/rankings/gras/2018/AS0205
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Три научно-педагогических школы СПБ ФИЦ РАН зарегистрированы в Реестре ведущих научных  
и научно-педагогических школ Санкт-Петербурга: «Интеллектуальные технологии многомодального 
человеко-машинного взаимодействия», руководитель д.т.н., профессор Карпов А.А.; «Криптография: методы, 
алгоритмы и протоколы для защиты информации в компьютерных системах», руководитель д.т.н., профессор 
А.А. Молдовян; «Технологии искусственного интеллекта в робототехнике», руководитель д.т.н., профессор 
Ронжин А.Л. Коллектив ученых СПб ФИЦ РАН в составе член-корреспондента РАН Юсупова Р.М. – 
руководитель работы, д.т.н. Карпова А.А., д.т.н. Охтилева М.Ю., д.т.н. Потрясаева С.А.,  
д.т.н., проф. РАН Ронжина А.Л., д.т.н. Соколова Б.В., а также академика РАН Желтова С.Ю. (ГосНИИ АС),  
к.т.н. Давыдова А.П., Сиротина Я.Д., Стыскина М.М. (ООО «УниверсалАэро»), был удостоен премией 
Правительства Российской Федерации в области науки и техники за 2022 год за разработку и внедрение 
комплекса отечественных интеллектуальных наземных транспортно-технологических средств обслуживания 
судов гражданской авиации в едином цифровом пространстве аэропорта. Данная работа непосредственно 
базировалась на новых научных результатах, полученных членами перечисленного авторского коллектива  
и базирующихся на методологии и способах формирования и использования единого интеллектуального 
информационного пространства и системы для его осуществления. 

 
Санкт-Петербургский государственный электротехнический университет «ЛЭТИ» им. В.И. Ульянова 

(Ленина) 
 
Санкт-Петербургский государственный электротехнический университет «ЛЭТИ» им. В.И. Ульянова 

(Ленина) как инженерный вуз со 140-летней историей сосредоточен на вопросах применения математики  
в инженерной практике. В 2014 году создана кафедра алгоритмической математики при поддержке  
ПОМИ РАН и с участием австрийского ученого Бруно Бухбергера из Университета Иоганна Кеплера (JKU).  

Основные профильные направления исследований СПбГЭТУ «ЛЭТИ» связаны с природоподобными 
технологиями, новыми материалами для электроники и химической отрасли, медицинскими когнитивными 
технологиями будущего. В частности, разработаны четыре аппаратно-программных комплекса УГТ 4  
для практической медицины, включая носимое устройство для мониторинга и коррекции когнитивного фона 
человека. Университет развивает международное сотрудничество, в первую очередь с азиатским регионом, 
включая университеты Индии. Проводится международная школа и конкурс работ совместно с МАИ  
по когнитивным  технологиям. 

По словам руководителя перспективных проектов СПбГЭТУ «ЛЭТИ» М.С. Куприянова вызовы,  
на которые ориентируется университет, – это роботы, когнитивные технологии и междисциплинарность. 
Задачи, которые университет ставит перед собой в вопросах обеспечения технологического лидерства, 
связаны с разработкой медицинских изделий нового поколения, включая гибридные, бионические, 
природоподобные и иные критические технологии, связанные с когнитивными технологиями. Это сложные 
системы, в которых должны применяться разные математические методы. 

 
Институт проблем машиноведения Российской академии наук 
 
Институт проблем машиноведения Российской академии наук сосредоточен на перспективных 

направлениях исследования сложных систем и сетей, интеллектуальных системах управления, 
кибернетических методах исследования нейробиологических сетей и системах гибридного человеко-
машинного интеллекта. 

По словам директора ИПМаш РАН В.А. Полянского двумя основными направлениями работ института 
являются: цифровые двойники, направленные на исключение менеджеров из процесса производства; работы, 
связанные с предсказанием неустойчивого поведения и скрытыми аттракторами. Если смотреть со стороны 
управления именно промышленными процессами, это наиболее актуальные фундаментальные проблемы,  
на решение которых необходимо направить усилия. 

В ИПМаш РАН развивается петербургская традиция математических исследований устойчивости 
от А.М. Ляпунова через В.А. Якубовича и Г.А. Леонова к современным разработкам И.Б. Фуртата в области 
дивергентной устойчивости и Н.В. Кузнецова по скрытым аттракторам. 

ИПМаш РАН под эгидой Международного общества физики и управления (IPACS) издает журнал 
«Кибернетика и физика» (CAP), который занимает первое место среди российских научных изданий в области 
управления киберфизическими системами в базе Scopus. В ИПМаш РАН создан научно-образовательный 
центр, входящий в городской НОЦ «Искусственный интеллект в промышленности». 
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Санкт-Петербургский политехнический университет Петра Великого 
 
В Санкт-Петербургском политехническом университете Петра Великого (СПбПУ) действует кафедра 

высшей математики, сотрудники и выпускники которой активно публикуются, выступают на профильных 
конференциях, а также организуют тематические мероприятия, школьные и студенческие чемпионаты  
по математике. 

В 2023-2024 СПбПУ достиг заметных успехов в математике на различных уровнях: 
студенты Физико-механического института СПбПУ стали призёрами международной студенческой 

интернет-олимпиады по математике, успешно выступив на суперфинале в Ташкенте (октябрь 2023 года); 
в 2024 году несколько исследовательских проектов по математике и смежным областям, выполняемых 

в Передовой инженерной школе «Цифровой инжиниринг» СПбПУ, получили гранты РНФ (проекты связаны  
с применением мультиагентных методов, машинного обучения в задачах оптимизации и идентификации,  
а также с развитием математических моделей); 

преподаватели Высшей школы прикладной математики и вычислительной физики СПбПУ получили 
поощрительные премии за учебные издания, в том числе за книги «Цифровые технологии  
в профессиональной деятельности» и «Вариационное исчисление и методы оптимизации», которые 
используются в рамках образовательных программ бакалавриата и магистратуры; 

СПбПУ развивает технологическую экосистему, сосредоточенную на гибридных технологиях, 
объединяющих системный цифровой инжиниринг с созданием наукоемкого производства и технологиями ИИ 
для решения кросс-отраслевых задач. 

СПбПУ работает по пяти направлениям исследований ИИ, поддерживаемым на федеральном уровне: 
архитектура и алгоритмы машинного обучения, фундаментальные генеративные модели, управление 
мультиагентными системами, элементы гибридного ИИ и моделирование мозга – сферах широкого 
применения результатов математических исследований. Ключевые компетенции включают предиктивную 
аналитику, генеративные модели, рекомендательные системы, искусственные агенты и чат-боты, интеграцию 
с робототехникой, автономными системами и цифровыми двойниками в топливно-энергетическом комплексе 
и обрабатывающей промышленности. 

 
Балтийский государственный технический университет «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова 
 
Балтийский государственный технический университет «ВОЕНМЕХ» им. Д.Ф. Устинова располагает 

серьезным кадровым потенциалом и значительными научными достижениями в отдельных областях 
прикладной математики, наиболее актуальных на современном этапе развития военной, аэрокосмической 
техники, других сложных технических и социальных систем. В университете активно развиваются методы 
оптимального, адаптивного, группового и роевого управления, управления на прогнозирующих моделях,  
с использованием теории дифференциальных игр и интеллектуальных систем автоматического управления; 
разработаны прогнозируемые ситуационные модели в динамике полета летательных и космических 
аппаратов. Решен ряд сложных задач математической физики и гидрогазодинамики с разрывными 
решениями (в частности, получен «обобщенный критерий фон Неймана» для отражения скачков уплотнения 
и ударных волн в течениях с большой сверхзвуковой скоростью), развиваются вычислительные методы 
механики жидкости, газа и плазмы.  

Университет является центром научной школы в области математического и вычислительного 
моделирования гидрогазодинамических процессов и явлений тепломассопереноса. Её представителями 
внесен серьезный вклад в развитие вычислительной механики жидкости, газа и плазмы, моделирование 
многофазных и турбулентных течений, математическую теорию струйных течений газа и плазмы  
и взаимодействия газодинамических разрывов в сверхзвуковых и нестационарных потоках. 

В университете разрабатываются и модернизируются методы и алгоритмы управления группами 
автономных беспилотных летательных аппаратов (БЛА) самолетного и мультироторного типа  
при информационных ограничениях и воздействии возмущений. Исследуются методы децентрализованного 
мультиагентного управления на основе алгоритма консенсуса. Одно из практических применений 
разрабатываемых методов и алгоритмов – обеспечение движения группы БЛА по заданным траекториям  
и синхронное наведение групп БЛА на маневрирующие цели. 

Разработаны оригинальные методы оптимального управления динамическими системами  
при воздействии случайных возмущений с применением прогнозирующих моделей и методов фильтрации. 
Предложен алгоритм последовательной оптимизации по иерархии целевых функционалов, сочетающий 
методы вариационного исчисления, принцип максимума Понтрягина и прогнозирующие модели,  
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что обеспечивает эффективное решение задач терминального управления при наличии фазовых  
и управляющих ограничений. Развита теория самоорганизующихся оптимальных регуляторов  
с экстраполяцией для условий неполной априорной информации, где задача синтеза управления сведена  
к совокупности математических задач сглаживания, фильтрации и прогнозирования выходных траекторий  
на основе регрессионного анализа. Доказана теорема об эквивалентности решения вспомогательной 
параметрической задачи оптимизации и основной задачи по принципу максимума, что создаёт эффективный 
инструмент при решении краевых задач. Разработанный математический аппарат распространён на задачи 
иерархических дифференциальных игр и применён для синтеза инвариантных систем управления  
при воздействии возмущений. 

Обеспечивается глубокая подготовка обучаемых по всем основным разделам математики, 
необходимым современному специалисту высокотехнологичных отраслей промышленности. 

 
Санкт-Петербургский филиал Национального исследовательского университета «Высшая школа 

экономики»  
 
Санкт-Петербургский филиал Национального исследовательского университета «Высшая школа 

экономики» формирует научно-образовательную повестку в области применения ассистентов на базе ИИ  
в медицине и здравоохранении, что соответствует приоритетным направлениям Стратегии  
научно-технологического развития Российской Федерации и тенденциям применения математических 
знаний. Исследования и разработки НИУ ВШЭ – Санкт-Петербург сосредоточены на переходе  
к персонализированной и превентивной медицине, включая применение больших языковых моделей (БЯМ) 
и мультиагентных ИИ-систем в клинической практике. 

Ключевые направления включают автоматизацию первичного контакта с пациентом, цифровой триаж 
и маршрутизацию, анализ неструктурированных медицинских данных и поддержку принятия врачебных 
решений. Особое внимание уделяется созданию интерактивных ИИ-систем, способных вести диалог, 
собирать анамнез и формировать персонализированные медицинские рекомендации. В рамках этой работы 
исследуются архитектуры мультимодальных БЯМ, включая адаптацию и обучение специализированных 
моделей для медицинской сферы. НИУ ВШЭ – Санкт-Петербург также совместно с петербургскими 
университетами участвует в разработке и валидации отечественных ИИ-решений в сотрудничестве  
с ведущими центрами, включая Санкт-Петербургский научно-исследовательский институт уха, горла, носа  
и речи Минздрава России. 

На факультете «Школа информатики, физики и технологий» НИУ ВШЭ – Санкт-Петербург работает 
инженерно-математическая школа, созданная в партнерстве с главным индустриальным партнером 
факультета – компанией ВК. В рамках школы проводится ряд перспективных исследований в области 
оптимизации БЯМ, рекомендательных систем, обработки речи, безопасности визуально-языковых моделей, 
рекомендательных систем, обработки речи, безопасности визуально-языковых моделей. На факультете также 
функционирует лаборатория естественного языка, основные направлений исследований которой включают 
новые подходы и технологии в области эмоционального ИИ и создания цифровых аватаров. Кроме того,  
на факультете ведут работу лаборатория био- и хемоинформатики, центр анализа данных и машинного 
обучения и другие подразделения и научные группы, проводящие исследования в области ИИ.  

 
Санкт-Петербургский государственный университет аэрокосмического приборостроения 
 
В Санкт-Петербургском государственном университете аэрокосмического приборостроения ведется 

подготовка бакалавров, магистров и аспирантов по направлениям прикладная математика, математическое 
моделирование, компьютерные и численные методы, математическая физика, дифференциальные уравнения. 
Особое внимание уделяется компетенциям в области математического моделирования физических  
и технических процессов, применению современных вычислительных средств, симуляционных сред. 

СПбГУАП проводит междисциплинарные исследования, в том числе в сфере использования 
математических методов для решения задач аэрокосмической, инженерной, информационной  
и финансовой направленности. Передовые математические компетенции сосредоточены в области 
разработки и применения ортогональных и квазиортогональных матриц для систем цифровой связи  
и телекоммуникаций, разработки алгоритмов их построения и использования этих структур в задачах сжатия 
изображений, помехоустойчивой передачи информации, кодового разделения каналов и построения 
защищённых коммуникационных протоколов, исследования сигналов в нелинейных средах, решения задач 
рассеяния света частицами, имеющими плоскость симметрии, при использовании разложения полей  
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по волновым функциям, а также в иных областях. СПбГУАП активно развивает математические методы, 
лежащие в основе современных технологий кодирования, фильтрации и преобразования сигналов. 

Результаты исследовательской деятельности университета находят применение в авиационно-
космической отрасли, телекоммуникациях и системах цифровой безопасности. СПбГУАП выступает одним  
из лидеров российской исследовательской школы в данной области, обеспечивая как теоретическое 
развитие, так и трансляцию решений в инженерную практику. 

Открыта зеркальная лаборатория «Интеллектуальное производство» с Институтом интеллектуального 
производства Академии наук провинции Хэйлунцзян в Китае для проведения совместных исследований  
по применению технологий компьютерного зрения, цифровых реальностей и интеллектуального анализа 
данных на коллаборативных производствах. 

 
Санкт-Петербургский государственный университет телекоммуникаций им. проф. М.А. Бонч-Бруевича 
 
Санкт-Петербургский государственный университет телекоммуникаций им. проф. М.А. Бонч-Бруевича 

является одним из ключевых российских центров компетенций в области гибридных сетей связи нового 
поколения (5G/6G, программно-определяемые сети/виртуализация сетевых функций) и интеллектуального 
управления сетевыми ресурсами. СПбГУТ формирует научный задел, сопоставимый с международными 
направлениями исследований, нацеленными на интеграцию ИИ в архитектуру телекоммуникационных сетей 
для задач оптимизации трафика, адаптивного управления и обеспечения качества обслуживания. 

На базе СПбГУТ проводятся исследования в области идентификации типов трафика, управления 
ресурсами и разработки алгоритмов адаптивной маршрутизации в условиях гибридных  
и программно-конфигурируемых сетей. Значимый вклад в развитие тематики внесли научные коллективы  
под руководством Ю.С. Дмитриева, Д.В. Окунева, В.С. Елагина, а также А.В. Красова, М.В. Левина  
и А.Ю. Цветкова, чьи работы посвящены анализу и разработке методов интеллектуального управления 
трафиком на базе программно-определяемых сетей и гибридных архитектур. 

СПбГУТ формирует научную школу, ориентированную на решение задач цифровой трансформации 
телекоммуникационной инфраструктуры и создание отечественных технологических решений в области 
мониторинга, классификации и управления трафиком в условиях развития экономики данных. 

 

3.2 Научные школы Санкт-Петербурга в области 
математических и компьютерных наук 

 
Петербургские научные школы в области математических и компьютерных наук в последние 

десятилетия претерпели заметную трансформацию, отражающую как внутренние тенденции развития 
российской академической среды, так и мировые тренды. Если в начале 2000-х годов ведущие позиции 
занимали крупные фундаментальные коллективы, ориентированные на классический анализ, алгебру, 
математическую физику и теорию управления, то к 2020-м годам структура школ усложнилась, приобрела 
сетевой характер и стала включать сильные направления в области ИИ, вычислительной математики  
и квантовых технологий. 

В целом петербургская математика сохраняет баланс между фундаментальными и прикладными 
направлениями, сочетая сильные традиционные школы с активно формирующимися новыми центрами  
в области ИИ. Сетевая структура позволяет быстро адаптироваться к мировым вызовам, а прикладной спрос 
на результаты исследований создаёт предпосылки к интеграции с промышленными заказчиками  
и корпорациями. Но для сохранения конкурентоспособности на международной арене требуется 
целенаправленная кадровая политика, поддержка молодых лидеров и развитие непредставленных тематик, 
что позволит Санкт-Петербургу не только удержать текущие позиции, но и сформировать новые точки роста 
в глобальном математическом пространстве. 

Согласно методологии ведения Реестра ведущих научных и научно-педагогических школ  
Санкт-Петербурга, применяемой Комитетом по науке и высшей школе и Санкт-Петербургским научным 
фондом, в городе действует около 40 научных и научно-педагогических школ по направлению «Математика, 
информатика и науки о системах». В рамках проведения в 2025 году мероприятий по обновлению  
и актуализации Реестра ведущих научных и научно-педагогических школ Санкт-Петербурга в соответствии  
с рекомендациями Экспертного совета Санкт-Петербургского научного фонда и решением  
Научно-технического совета Санкт-Петербурга распоряжением Комитета по науке и высшей школе в Реестр 
были включены 15 научных и научно-педагогических школ по рассматриваемому направлению,  
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а Санкт-Петербургским научным фондом были актуализированы сведения о 12 школах. Указанные  
27 научных и научно-педагогических школ по направлению «Математика, информатика, науки о системах» 
действуют на базе 12 вузов, 3 академических и 1 отраслевой научной организации Численный состав 
указанных школ составляет 477 человек, среди которых 68,6% – доктора и кандидаты наук, 31,4% – молодые 
ученые. За предыдущие пять лет членами указанных научных и научно-педагогических школ подготовлено  
и представлено к защите 268 диссертаций, в том числе 227 на соискание учёной степени кандидата наук  
и 41 – доктора наук. При этом работа по формированию и актуализации Реестра ведущих научных  
и научно-педагогических школ Санкт-Петербурга продолжается.  

По данным Высшей аттестационной комиссии при Министерстве науки и высшего образования 
Российской Федерации в Санкт-Петербурге действует более 10 диссертационных советов по направлениям 
математических и компьютерных наук – «Математика и механика», «Компьютерные науки и информатика», 
«Информационные технологии и телекоммуникации», в следующих организациях: ПОМИ РАН, СПб ФИЦ РАН, 
СПбГЭТУ «ЛЭТИ», Санкт-Петербургский государственный университет промышленных технологий  
и дизайна, Петербургский государственный университет путей сообщения Императора Александра I, 
Государственный университет морского и речного флота имени адмирала С.О. Макарова. При этом правом 
создания советов по защите диссертаций на соискание ученых степеней кандидата наук и доктора наук 
наделены образовательные организации высшего образования, указанные в пункте 3.1 статьи 4 
Федерального закона от 23.08.1996 № 127-ФЗ «О науке и государственной научно-технической политике», 
и организации, перечень которых устанавливается Правительством Российской Федерации – 
соответствующие диссертационные советы по физико-математическим и техническим наукам созданы  
в СПбГУ, СПбПУ, ИТМО, Санкт-Петербургском горном университете императрицы Екатерины II и др.)3.  

Это создаёт благоприятные условия для научных исследований, обмена знаниями и подготовки 
высококвалифицированных кадров, способных вносить вклад в развитие науки и техники. 

 

3.3 Специфика исследовательской структуры  
в области математических и компьютерных наук  
в Санкт-Петербурге  

 
С одной стороны, город сохраняет сильные традиционные школы в области математического анализа, 

алгебры, топологии, математической физики и теории управления. Эти направления продолжают задавать 
академическую идентичность Санкт-Петербурга, поддерживая преемственность с историческими научными 
традициями. С другой стороны, за последние годы в городе заметен рост интереса к областям, связанным  
с ИИ, анализом данных и квантовыми вычислениями. Здесь появляются новые исследовательские группы  
и школы, ориентированные на современные направления компьютерных наук и их математические 
основания. 

Особенность Санкт-Петербурга проявляется также в организации научного поля. В отличие  
от Москвы, где сосредоточены крупнейшие академические институты и создаются масштабные 
междисциплинарные центры, петербургская структура носит более сетевой характер: здесь действует 
множество относительно самостоятельных школ, связанных совместными проектами. Такая организация 
повышает гибкость и способствует междисциплинарному взаимодействию, хотя и делает систему менее 
централизованной и более фрагментированной. 

В сравнении с Новосибирском, где математика тесно интегрирована в исследования по геофизике, 
климату, биологии и биомеханике, Санкт-Петербург выглядит более сбалансированным центром. Здесь 
сильнее сохраняются позиции фундаментальной математики, но одновременно заметен сдвиг в сторону 
прикладных задач – прежде всего в области ИИ и вычислительных технологий. Новосибирск же выражает 
свою специализацию на прикладном моделировании природных и биомедицинских систем. 

Таким образом, специфику Санкт-Петербурга можно охарактеризовать скорее, как сочетание 
фундаментальных направлений с постепенным усилением новых областей, чем как радикально 
отличающуюся модель. Петербургская математика остаётся глубоко укоренённой в классических 
дисциплинах, но постепенно интегрирует в себя современные исследовательские линии ‒ ИИ, 
вычислительные технологии, квантовые методы. Эти изменения происходят эволюционно и дополняют 

 
3 Наряду с диссертационными советами по группам специальностей «Математика и механика», «Компьютерные науки и информатика», 
«Информационные технологии и телекоммуникации» необходимо отметить диссертационные советы межотраслевого характера: 
«Математические, статистические и инструментальные методы в экономике» в Санкт-Петербургском государственном экономическом 
университете; «Геоинформатика, картография» в Российском государственном гидрометеорологическом университете и др. 
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традиционную академическую основу, позволяя городу занимать стабильное место в национальной  
и международной исследовательской повестке, находясь при этом в связке с другими ведущими центрами ‒ 
Москвой и Новосибирском, которые задают иные акценты в развитии науки. 

 
3.4 Вызовы для петербургской математики  
и информатики  
 
1. Ориентация петербургских ученых на традиционные устоявшиеся направления 
 
Основные направления публикаций петербургских ученых (математический анализ, теоретические 

компьютерные науки, математическая физика) относятся к устоявшимся отраслям с большим числом 
публикаций, но низкими темпами роста. Быстрорастущие направления, такие как теория управления  
и оптимизация, не входят в топ-10 по числу публикаций петербургских авторов. 

 
2. Недостаток интереса со стороны отечественных заказчиков на прикладные решения 
 
Несмотря на поддержку практико-ориентированных решений со стороны государства  

и научных фондов, ограниченный спрос со стороны отечественных заказчиков тормозит масштабирование 
прикладных математических решений и снижает мотивацию к трансферу знаний. Даже при наличии 
конкурентоспособных разработок в области математического моделирования, анализа данных, ИИ, 
оптимизации и численных методов, российские заказчики демонстрируют низкий интерес к их внедрению. 

На состоявшемся совещании М.А. Всемирновым, директором ПОМИ РАН, было высказано мнение,  
что математические исследования не востребованы у отечественного заказчика в существенной степени. 
Отсутствие широкого внутреннего спроса со стороны бизнеса особенно чувствительно для фундаментальной 
математики, которая по определению ориентирована на долгосрочную перспективу и не может развиваться 
за счёт краткосрочных контрактов. В этих условиях устойчивое развитие институтов фундаментальной 
математики, таких как ПОМИ РАН, становится возможным преимущественно благодаря государственным  
и квазигосударственным механизмам финансирования, нацеленным на поддержку фундаментальных 
исследований. 

 
3. Фрагментация научного сообщества и конкуренция за кадры между проектами 
 
Вовлечение ведущих исследователей в крупные федеральные программы, например,  

в развитие центров ИИ, приводит к «вымыванию» ключевых участников из регулярных научных программ, 
снижает темпы воспроизводства исследовательских школ, а также снижает динамику ротации и конкуренции 
идей. 

Конкуренция за высококвалифицированные кадровые ресурсы между научно-образовательным  
и другими секторами в крупных мегаполисах, таких как Санкт-Петербург и Москва, сохраняет негативное 
влияние на академическую среду. Недостаточная обеспеченность научных коллективов финансированием  
и кадрами приводит к дефициту молодых исследователей и снижению уровня конкуренции внутри научных 
школ. Вследствие этого, а также в связи с уходом старшего поколения учёных из научной деятельности, 
происходит постепенное сокращение активности по ряду научных направлений. Дополнительно сохраняется 
устойчивый отток российских специалистов в зарубежные исследовательские центры, что усугубляет 
проблему кадрового дефицита в отечественной науке. 

 
4. Низкий уровень технологизации научной деятельности и слабые каналы международного 

взаимодействия 
 
Несмотря на наличие в Санкт-Петербурге сильных научных школ, уровень технологического оснащения 

исследовательской деятельности остаётся недостаточным. Создание инструментов повышения 
продуктивности учёных – от цифровых платформ до ИИ-ассистентов – происходит в редких случаях. Наряду 
с этим, сотрудничество с зарубежными передовыми научными центрами ограничено, что снижает 
возможность участия петербургских коллективов в глобальных исследовательских альянсах. Преодоление 
этих ограничений возможно через институциональную поддержку технологизации науки и формирование 
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международных исследовательских сетей в стратегических областях, а также формирование  
научно-технологических консорциумов в рамках актуальных проектов. 

 
5. Проблемы ресурсного обеспечения исследовательской инфраструктуры 
 
Одной из ключевых проблем российской науки является недостаточная финансовая и организационная 

обеспеченность исследовательской инфраструктуры, в частности вычислительных ресурсов, критичных  
для современных математических и ИТ-исследований. В сравнении с ведущими мировыми центрами, такими 
как США и Китай, масштаб и качество финансирования отечественных научных коллективов существенно 
уступают, что сдерживает развитие перспективных направлений. 

Несмотря на наличие в Санкт-Петербурге современных вычислительных мощностей, а также 
квалифицированных специалистов, потенциал города ограничивается недостаточным финансированием,  
что формирует риск отставания от мировой исследовательской повестки дня в математических науках. 

 
6. Дефицит кадров, данных и инфраструктуры для ИИ в медицине 
 
В Санкт-Петербурге существует комплексная проблема дефицита кадров с двойной квалификацией, 

объединяющей промышленные, биомедицинские и информационные компетенции, что существенно 
ограничивает возможности развития ИИ в медицине и промышленности. Несмотря на усилия ведущих 
университетов и научных центров города, нехватка специалистов остаётся серьёзным барьером  
для междисциплинарных исследований и практического внедрения ИИ-технологий в практику. В дополнение 
к этому доступ к высококачественным размеченным данным затруднён из-за жёстких законодательных норм 
(в медицинском секторе) или отсутствия практик сбора данных (в промышленности) для обучения алгоритмов. 

Для решения этих проблем предлагается создать регуляторную «песочницу» для упрощения работы  
с данными и развития русскоязычных ИИ-моделей с системой оценки качества. Внедрение ИИ в клинические 
процессы планируется реализовать на базе ведущих научных организаций совместно с петербургскими 
университетами. 
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Развитие образования в области 
математики и информатики  
в Санкт-Петербурге 4 

 
 
 

4.1 Состояние образования в области математики  
и информатики в Санкт-Петербурге 
 
В 2024/2025 учебном году в Санкт-Петербурге по образовательным программам по направлениям 

«Математика» и «Информатика» – по УГСН 01 Математика и механика4, 02 Компьютерные и информационные 
науки, 09 Информатика и вычислительная техника и 10 Информационная безопасность5 – обучалось  
39,4 тыс. человек, что составляет 11,23% от общего числа студентов, обучавшихся в 2024/2025 учебном году 
в системе высшего образования Санкт-Петербурга. Из указанного числа по программам бакалавриата 
обучалось 30,0 тыс. чел. (76,14%), по программам магистратуры 7,0 тыс. чел. (17,77%) и по программам 
специалитета 2,4 тыс. чел. (6,09%). Распределение студентов по направлениям «Математика»  
и «Информатика» по уровням образования представлено на рисунке 4. 
 

 
Рисунок 4. Распределение студентов ВО по направлениям «Математика» и «Информатика»  

по уровням образования в 2024/2025 учебном году, чел. (Санкт-Петербургский научный фонд  
по данным сводных форм ВПО) 

 
За период 2016-2024 гг. численность студентов, обучающихся по рассматриваемым направлениям, 

увеличилась на 92,81% (+18,9 тыс. чел.). Наибольший рост наблюдается за счет студентов, обучающихся  
по УГСН 09 Информатика и вычислительная техника – 105,36% (+13,4 тыс. чел.), и по УГСН 01 Математика  
и механика – 92,59% (+3,1 тыс. чел.). Такой тренд может указывать на усиление интереса к техническим  
и математическим специальностям, а также на развитие соответствующих образовательных программ в вузах 
города. Рост может быть связан с динамичным развитием IT-сектора и потребностью в квалифицированных 
математических кадрах, способных решать сложные задачи в науке и промышленности. Динамика 
численности студентов, обучавшихся по направлениям «Математика» и «Информатика», за период  
2016-2024 гг. представлена на рисунке 5.  

 

 
4  УГСН 01 Математика и механика, далее по тексту – направление «Математика». 
5  УГСН 02 Компьютерные и информационные науки, 09 Информатика и вычислительная техника и 10 Информационная безопасность, 
далее по тексту – направление «Информатика». 
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Рисунок 5. Динамика численности студентов ВО, обучавшихся по направлениям «Математика»  

и «Информатика», % к уровню 2016 г. (Санкт-Петербургский научный фонд по данным сводных форм ВПО) 
 
Из 39,4 тыс. человек, обучавшихся в 2024/2025 учебном году по направлениям «Математика»  

и «Информатика», 62,67% (24,7 тыс. чел.) обучались за счет бюджетных ассигнований, из них 4,7 тыс. чел.  
по направлению «Математика» и 19,9 тыс. чел. по направлению «Информатика» (19,18% и 80,82% 
соответственно). По договорам об оказании платных образовательных услуг обучалось 37,33% (14,7 тыс. чел.), 
из них 1,8 тыс. чел. по направлению «Математика» и 12,9 тыс. чел. по направлению «Информатика» (12,19% 
и 87,81% соответственно). Динамика численности студентов, обучавшихся по направлениям «Математика»  
и «Информатика», за период 2016-2024 гг. представлена на рисунке 6. 

 
Рисунок 6. Динамика численности студентов по направлениям «Математика» и «Информатика»  
за период 2016-2024 гг. (Санкт-Петербургский научный фонд по данным сводных форм ВПО) 
 
Образовательные программы высшего образования по направлениям «Математика»  

и «Информатика» реализуются более чем 30 расположенными на территории Санкт-Петербурга 
образовательными организациями высшего образования. Около 75% всех студентов вузов по направлению 
«Математика» обучаются в трех вузах города – ИТМО (2,0 тыс. чел.), СПбГУ (1,9 тыс. чел.) и СПбПУ  
(1,0 тыс. чел.). В ИТМО почти каждый 3 студент ВО, обучающийся по направлению «Математика», является 
иностранным гражданином, в СПбГУ – каждый 6 студент. Более 65% студентов ВО по направлению 
«Информатика» обучаются в пяти вузах города – ИТМО (6,7 тыс. чел.), СПбПУ (4,6 тыс. чел.),  
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ГУАП (3,9 тыс. чел.), СПбГУТ (3,3 тыс. чел.), СПбГЭТУ «ЛЭТИ» (3,0 тыс. чел.). 80% студентов вузов (26,2 тыс. чел.)  
по направлению «Информатика» обучаются по программам УГСН «Информатика и вычислительная техника».  

В 2024 году в Санкт-Петербурге средний балл ЕГЭ (с учетом дополнительных испытаний)  
у принятых на обучение за счет бюджетных ассигнований по направлениям «Математика»  
и «Информатика» составил 82,82 балла; средний балл ЕГЭ с учетом дополнительных испытаний у принятых 
на обучение по договорам об оказании платных образовательных услуг – 67,29 баллов. Это подчёркивает 
высокий уровень конкуренции за бюджетные места и серьёзный отбор абитуриентов. Высокие требования  
к поступающим на бюджетные места свидетельствуют о престижности образовательных программ  
и стремлении вузов поддерживать высокий стандарт образования. 

Средний балл ЕГЭ (с учетом дополнительных испытаний) у принятых за счет бюджетных ассигнований 
на обучение по направлению «Математика» составил 85,48 балла; средний балл ЕГЭ (с учетом 
дополнительных испытаний) у принятых на обучение по договорам об оказании платных образовательных 
услуг – 71,05. Средний балл ЕГЭ (с учетом дополнительных испытаний) у принятых за счет бюджетных 
ассигнований на обучение по направлению «Информатика» составил 83,58; средний балл ЕГЭ (с учетом 
дополнительных испытаний) у принятых на обучение по договорам об оказании платных образовательных 
услуг – 66,59. Самый высокий средний балл ЕГЭ в 2024 году у принятых за счет бюджетных ассигнований 
отмечен по направлению 01.03.01 Математика – 95,10 по программам бакалавриата; самый низкий – 69,4  
по направлению 01.03.04 Прикладная математика. Динамика изменения среднего балла ЕГЭ по направлениям 
«Математика» и «Информатика» у принятых на обучение за счет бюджетных ассигнований за период  
2021-2024 гг. представлена на рисунке 7. 

 

 
Рисунок 7. Динамика изменения среднего балла ЕГЭ по направлениям «Математика»  

и «Информатика» у принятых на обучение за счет бюджетных ассигнований за период 2021-2024 гг.  
(Санкт-Петербургский научный фонд по данным сводных форм ВПО) 

 
Санкт-Петербург является крупным международным центром академической мобильности, в котором 

обучаются студенты из более чем 150 зарубежных государств. В 2024 году доля студентов в Санкт-Петербурге 
по направлениям «Математика» и «Информатика» составляет 9,2% от общей численности студентов в России, 
обучавшихся по указанным направлениям. При этом доля иностранных студентов в Санкт-Петербурге  
по направлениям «Математика» и «Информатика» составляет 14,2% от общей численности иностранных 
студентов в России, обучавшихся по указанным направлениям.  

«Математика» и «Информатика» находятся в числе востребованных направлений подготовки среди 
иностранных студентов. В 2024/2025 учебном году по направлениям «Математика» и «Информатика»  
в Санкт-Петербурге обучалось 3,58 тыс. иностранных граждан – 10% от общей численности иностранных 
студентов вузов в Санкт-Петербурге (35,8 тыс. чел). В период 2021-2024 гг. численность иностранных 
студентов по указанным направлениям в Санкт-Петербурге выросла на 20,2%. В основном рост произошёл  
за счет увеличения численности иностранных студентов ВО, обучающихся по программам УГСН «Математика  
и механика» – более чем в 2 раза (с 515 чел. до 1055 чел.). 
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Приведенные данные свидетельствуют о том, что Санкт-Петербург является крупным 
макрорегиональным центром международного образования по направлениям «Математика»  
и «Информатика». 

Таким образом, в Санкт-Петербурге наблюдается устойчивая тенденция к росту интереса  
к образованию в области математики и информатики. Значительное увеличение численности студентов  
за период с 2016 по 2024 год, высокий уровень конкуренции за бюджетные места, рост числа иностранных 
студентов – всё это свидетельствует о престижности и актуальности соответствующих образовательных 
программ. Вузы города концентрируют большую часть обучающихся, предлагая качественные программы  
и сильные научные школы. Активная научно-педагогическая деятельность, наличие диссертационных советов 
и научно-педагогических школ создают в Санкт-Петербурге благоприятную среду для подготовки 
высококвалифицированных специалистов и развития научных исследований в области математики  
и информатики. В целом, ситуация указывает на крепкий фундамент и большие перспективы для дальнейшего 
развития математического и IT-образования в городе, а также на его значимость на российском  
и международном уровне. 

 

4.2 Международные достижения петербургского 
образования в области математики и информатики 
 

Вузы Санкт-Петербурга представлены в предметных международных рейтингах университетов6  
по направлениям «Математика» и «Информатика»: QS рейтинг университетов мира по предметам 
(направления «Математика» и «Компьютерные науки и информационные системы»), THE рейтинг 
университетов мира по предмету (направление «Компьютерные науки»7), Шанхайском рейтинге 
университетов академическое ранжирование мировых университетов (ARWU) (предметная область 
«Математика»), предметном рейтинге вузов RAEX (направления «Математика» и «Информационные 
технологии»). В приведенных международных рейтингах представлены 4 петербургских вуза (СПбГУ, СПбПУ, 
ИТМО, СПбГЭТУ «ЛЭТИ») и 2 вуза, филиалы которых расположены на территории Санкт-Петербурга  
(НИУ ВШЭ – Санкт-Петербург и Санкт-Петербургский филиал Финансового университета при Правительстве 
Российской Федерации).  

Позиции данных вузов по направлениям «Математика» и «Информатика» в международных 
предметных рейтингах представлены на таблицах 1 и 2. 

 

Таблица 1 – Позиции петербургских вузов (включая филиалы) в международных предметных рейтингах  
по направлению «Математика» 

Предметный рейтинг 

СП
бГ

У 

СП
бП

У 

И
ТМ

О
 

Н
И

У 
ВШ

Э*
 

Ф
ин

ан
со

вы
й 

ун
ив

ер
си

те
т*

 

QS 2025 138 451 351 140 - 

ARWU 2024 76-101 - - 76-101 - 

RAEX 2024 2 8 9 3 20 

*филиалы вузов 
 
 
 
 
 

 
6 Academic ranking of world universities (http://www.shanghairanking.com/ru/); QS Top Universities (https://www.topuniversities.com/qs-
world-university-rankings); THE World University Rankings (https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings); Рейтинг 
лучших вузов России RAEX (предметные рейтинги) (https://raex-rr.com/news/press-reliz/subject_rankings_2025/). 
7 В 2024-2025 гг. Санкт-Петербургский государственный университет в рейтингах Times Higher Education не участвовал, сведения  
о позициях, занимаемых университетом в данных рейтингах, приведены по состоянию на 2023 год для обеспечения возможности 
сопоставления. 

http://www.shanghairanking.com/ru/
https://www.topuniversities.com/qs-world-university-rankings
https://www.topuniversities.com/qs-world-university-rankings
https://www.timeshighereducation.com/world-university-rankings
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Таблица 2 – Позиции петербургских вузов (включая филиалы) в международных предметных рейтингах  
по направлению «Информатика» 

Предметный рейтинг 

СП
бГ

У 

СП
бП

У 

СП
БГ

ЭТ
У 

«Л
ЭТ

И
» 

И
ТМ

О
 

Н
И

У 
ВШ

Э*
 

Ф
ин

ан
со

вы
й 

ун
ив

ер
си

те
т*

 

QS 2025 201 401  152 184 - 

RAEX 2024 5 6 15 3 4 - 

THE 2025 -** 401 801 301 501 801 

*филиалы вузов 
**В 2025 году СПбГУ не участвовал в рейтинге THE World University Rankings 
 
Приведенные данные свидетельствуют о международном признании наличия в Санкт-Петербурге 

предметной специализации в области образования по направлениям «Математика» и «Информатика»  
в условиях беспрецедентного давления внешних факторов. 

Санкт-Петербург занимает уникальное положение в мировом олимпиадном движении по математике, 
демонстрируя стабильное доминирование на протяжении последних десятилетий благодаря двум ключевым 
образовательным центрам. Президентский физико-математический лицей № 239 является абсолютным 
лидером российского школьного математического образования, поддерживая беспрецедентную серию побед 
с 1981 года ‒ каждый год минимум один ученик лицея становится медалистом Международной 
математической олимпиады, что составляет непрерывную 44-летнюю традицию. За всю историю  
более 60 учащихся лицея стали победителями международных олимпиад, что делает его единственным 
учебным заведением в мире с подобными показателями постоянства результатов. В период 2022-2025 гг. 
Президентский ФМЛ № 239 демонстрировал стабильно высокие результаты, завоевывая по 2-4 медали 
ежегодно на Международной математической олимпиаде и показывая полное доминирование на Romanian 
Master of Mathematics, где в 2023 году все четыре золотые медали российской команды достались 
выпускникам именно этого лицея. Лицей также формирует тренерскую элиту российских сборных ‒ 
руководитель российской команды на международной математической олимпиаде является выпускником  
и преподавателем Президентского ФМЛ № 239, что обеспечивает преемственность методики и системный 
подход к подготовке.  

Не менее значимым школьным центром является Лицей № 533 «Образовательный комплекс «Малая 
Охта», регулярно представленный в составе российской сборной и показывающий стабильные результаты  
на уровне серебряных и золотых медалей. 

Важной особенностью петербургской системы образования является преемственность между уровнями 
образования – многие победители Международной студенческой олимпиады по математике являются 
выпускниками Президентского ФМЛ № 239, что демонстрирует системную связь между школьным  
и университетским уровнями образования. 

На университетском уровне СПбГУ демонстрирует беспрецедентное доминирование в Международной 
студенческой олимпиаде по математике (IMC), одержав шесть побед за последние десять лет в 2015, 2018, 
2021, 2023, 2024 и 2025 годах. Команда СПбГУ показывает прогрессивный рост результатов: если в 2024 году 
она набрала 325,8 балла, то в 2025 году результат улучшился до 355 баллов. В 2025 году обучающиеся СПБГУ 
одержали победу в ICPC World Finals 2025 — крупнейшей студенческой олимпиаде по программированию  
в мире. Математики СПбГУ ежегодно занимают призовые места в олимпиаде — универсанты 11 раз 
завоевывали медали ICPC. В 2011‑м становились чемпионами Европы, в 2017 и 2018 годах — Северной 
Евразии, четырежды занимали первое место в мире: в 2000, 2001, 2014 и 2016 годах.  

Семь раз абсолютными чемпионами мира в Международной студенческой олимпиаде  
по программированию ICPC становились команды ИТМО. ИТМО является мировым рекордсменом  
по количеству завоеванного первенства в ICPC. 
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Стратегические перспективы 
развития математических  
и компьютерных наук  
и выводы совещания 

5 

 
 
 

5.1 Направления дальнейшего развития 
математических и компьютерных наук 
 
1. Изменение научных процессов в условиях формирования науки на основе ИИ 
 
Научные процессы в математике радикально меняются под влиянием развития ИИ и новых 

вычислительных архитектур. ИИ не просто используется как вспомогательное средство – он становится 
активным «участником» научного поиска, в том числе за счет генерации гипотез, построения моделей  
и анализа данных. Это ведет к трансформации самой организации научной деятельности: математическое 
знание требует доступа к инфраструктуре. В результате изменяются критерии научной результативности, 
границы дисциплины и требования к подготовке кадров. Конкретным выражением этого процесса является 
развитие направлений федеративного обучения, объяснимого ИИ и состязательного машинного обучения, 
публикации по которым относятся к самым цитируемым публикациям ученых Санкт-Петербурга, где ИИ 
одновременно выступает как объект и инструмент исследования. 

 
2. Коммерциализация математических и компьютерных наук, развитие кооперации исследователей  

с индустрией 
 
Математика и компьютерные науки во всем мире всё чаще интегрируются в индустриальные проекты – 

от рекомендательных систем до умных ассистентов, от медицинской диагностики до робототехники, сельского 
хозяйства и цифрового производства. Исследовательские центры формируют устойчивые связи с банками, 
технопарками, ИТ-компаниями, создают лаборатории с промышленным участием. Перспективным 
направлением развития математических исследований является инжиниринг, как в части создания 
специализированных инженерных моделей, так и в части развития общесистемного инженерного 
программного обеспечения. В то же время, по мнению участников совещания, проблемой разворота науки  
в сторону прикладных решений являются риски утраты фундаментальных знаний в математике, отставания  
от мировой науки и неспособности создания новых коммерческих продуктов в будущем. 

Примерами коммерциализации являются направления, активно представленные в цитируемых 
публикациях петербургских исследователей: применение математических методов в медицине и биологии 
(анализ геномных данных, биомаркеров, SARS-CoV-2, кардиология, онкология), а также математические 
методы в материаловедении и металлургии (оптимизация сплавов, моделирование технологических 
процессов). Указанные темы могут стать основой как для развития новых исследовательских направлений, 
находящихся на стыке математики и иных областей знания, прикладной и фундаментальной науки,  
так и для успешной коммерциализации научных достижений. 

 
3. Формирование новых доменных областей в математике 
 
Формируются новые направления математических наук, ориентированные на интеграцию 

математических методов и инструментов в различные доменные области. Исследователи всё чаще делают 
ставку на связи с другими научными областями, создавая новые доменные области в науке.  
При этом, особенное внимание следует обратить на создание доменных областей на стыке математики, 
предметных областей и ИИ. 

Примером новой доменной области является математическая биология, объединяющая абстрактную 
реляционную биологию, алгебраическую биологию, моделирование физиологических систем, эволюционную 
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биологию, молекулярную теорию множеств и другие направления. Основой методологии направления 
становятся методы и инструменты, применяемые в статистической физике. Другим примером служит 
объединение геометрии и физики через применение больших фундаментальных моделей. LGM-Aero, первая 
большая геометрическая модель для проектирования авиационных конструкций, демонстрирует 
эффективность такого подхода, снижая число ошибок при проектировании на 50% и обеспечивая ускорение 
моделирования более чем в 5 тыс. раз. 

 

5.2 Ключевые выводы совещания 
 
Участниками совещания определена необходимость сбалансированной политики между 

фундаментальными и прикладными исследованиями. Маятниковые колебания от фундаментальной науки  
к полностью прикладным задачам приводят к исчерпанию фундаментального задела и спаду эффективности. 
Требуется поддержание связи между прикладными решениями и фундаментальными направлениями науки. 

Предложено формирование доменно-ориентированных исследовательских программ с участием 
индустриальных партнеров. Участники совещания отметили, что для новых доменных областей 
целесообразно создание совместных проектов многоканального финансирования, в том числе паритетного 
финансирования региона, РНФ и квалифицированного заказчика, что позволит эффективно развивать 
перспективные направления. 

При формировании новых доменных областей отмечена особая роль междисциплинарных 
исследований, объединяющих разделы математики и компьютерных наук с иными областями научного 
знания. В ходе обсуждения были выявлены и обозначены следующие перспективные междисциплинарные 
направления: 

▪ методы граничного управления и обратные задачи в томографии; 
▪ алгебраическая геометрия, современная алгебра и теория чисел в задачах кодирования, 

криптографии и надежного хранения и передачи информации; 
▪ гармонический анализ, анализ Фурье и комплексный анализ в задачах обработки сигналов  

и изображений, компрессии и высоконадежной передачи данных; 
▪ вероятностные и статистические методы анализа данных и поддержки принятия решений; 
▪ геометрические и топологические методы анализа больших данных, сложных сетей, задач обработки 

сигналов, речи и текстов; 
▪ математические методы квантовой физики и квантовых технологий; 
▪ математическая биофизика; 
▪ алгебраическая биология; 
▪ моделирование физиологических систем; 
▪ кибернетическое моделирование; 
▪ анализ нейробиологических сетей; 
▪ экологическое проектирование; 
▪ агроинформатика и применение математических методов и инструментов в точном земледелии  

и сельскохозяйственных науках в целом; 
▪ математические методы гидро- и аэродинамики и механики сплошных сред; 
▪ федеративное обучение и распределённые ИИ-системы; 
▪ хаотические карты, криптография и синхронизация; 
▪ компьютерное материаловедение; 
▪ экономика непосредственного планирования и другие междисциплинарные области. 
Результаты анализа цитируемых публикаций, а также опыта и направлений развития 

исследовательских организаций в России и за рубежом подтверждают актуальность этих направлений, 
фиксируя развитие исследований на стыке математики, физики, биологии, инженерии и ИИ. 

Определена перспектива развития науки на основе ИИ, в том числе с участием молодых 
исследователей и с ориентацией на формирование новых доменных областей в науке.  

В результате сформирована трехуровневая логика принятия решений о поддержке математических 
исследований. Первая, логика «чистого знания» – поддержка проектов, способных вызвать перестройку 
фундаментальных основ самой области знаний. Вторая, «логика деятельности» – фокусировка  
на формировании доменных областей, интегрирующих модели, данные, программное обеспечение. Третья, 
«логика обучения и коллективного мышления» – поддержка проектов, способствующих выращиванию 
сложного математического мышления в профессиональной среде, учитывая его уникальную природу. 
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